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En el interior de
todos los Atar1 ST
se encuentra un
microprocesador de
gran prestigio: el
MC 68000. Este microprocesador
fue presentado oficialmente por
Motorola en 1979 y representé un
salto de gran envergadura en
cuanto a potencia y flexibilidad se
refiere. Sin embargo, Motorola, tal
como prometid, ha desarrollado
una familia completa de micro-
procesadores y chips de soporte que
vandesde el MC68008, pasando por
el 68000, el 68010y el 68012; hasta
el 68020 y el 68030, que son verda-

deros microprocesadores de 32 bits.

El microprocesador MC68000 es
un 16/32 bits, puesto que aunque su
ALU y su bus de datos son de 16
bits, sus registros de datos y di-
recciones internos son de 32 bits.

El modelo que lleva incorporado
el ST es de encapsulado rectangu-
lar con 64 terminales. Utiliza
tecnologia VLSI (Ver1 Large Scale
Integration, “integracién de muy
alta escala”). El hecho de estar
implementado con tan elevado
nimero de terminales se explicéd en
su dia de la siguiente manera: La
disposicion estandar de 40 pines
tenia la ventaja del bajo coste de

fabricaciéon y existian grandes can-
tidades de zécalos de 40 terminales
dispuestos a encajar estos circuitos
pero ello limitaba el nimero de
lineas de los buses. A menudo se
emplea multiplexacién temporal
para que una patilla tenga mas de
una funciéon. Pero para conferir
mayor velocidad al microprocesa-
dor, se decidié utilizar un encapsu-
lado de 64 pines, evitando asi re-
tardos debidos a la multiplexacion.
El MC68000 posee estructura de
bus asincrono (aunque también
puede crabajar en modo sincrono).
Esto implica que el intercambio de
datos con los periféricos se realiza
por medio de un protocolo esta-
blecido, sin necesidad de que se
efectie bajolarigidatemporizacion
a la que obligan los microprocesa-
dores de bus sincrono.

Examinemos la arquitectura
interna asicomo el “busde datos® y
el “ bus de direcciones”.

El “bus de direcciones” es un bus
unidireccional de 23 bits (mne-
monicos Al1-A23 ), ya que la linea
AQ es remplazado por las lineas
UDS y LDS (Upper Data Strobe y
Lower Data Strobe); por medio de
estos dos terminales se selecciona
la anchura de la transferencia. El
MC 68000 puede direccionar hasta
un total de 16 Megabytes.

"Dentrvo de cada ST se encuentra uno de los micro-

16 megabytes..."

procesadores mds prestigiosos y apreciados de
cuantos existen: el Motorola 68000. Esta potente
maquina es capaz de direccionar hasta un total de




El bus de datos es un bus bidi-
reccionalde 16 bits (DO-D15). La
anchura del bus de datosindica el
tamano maximo de cada transfe-
rencia. El MC 68000 puede ma-
nejar datos de diferente tamano,

aunque para leer un datode 8 bits
debera emplear un ciclo de lec-
tura, lo mismo que para leer uno
de 16 bits. Para leer un dato de 32

bits debera hacer dos lecturas de
memoria.

El MC68000 posee 17 registros
de 32 bits y un registro de 32 bits.
Ocho de ellos son usados como
registros de datos, para opera-
ciones de byte (8 bits), palabra (16
bits) y doble palabra (32 bits).
Otros siete registros junto con el
puntero de la pila del sistema
(A7) pueden ser usados como
punteros de pila o como registros
de direcciones; estos registros
deben ser usados con datos de 16
(Direccionamiento corto) 6 32 bits
(Direccionamiento largo). Los 17
pueden ser utilizados como regis-
tros indice. El registro de Status
se denomina SRy es de 16 bits. El
que queda es el contador de pro-
ama (PC) y es de 32 bits, de los
cuales sé6lo se aprovechan 24.

Conviene resaltar que existen
dos punteros de pila USP (pun-
tero de pila de usuario) y SSP

puntero de pila de supervisor).
Puesto que en cada momento sélo
uno puede estar activo, a ambos
se les denomina como A7; pero no
debemos olvidar que son diferen-
tes y mantienen dos pilas distin-
tas llamadas pilas de usuarios y
de supervisor y que ambas man-

tienen sus propios valoresapesar mite acceder aun espaciototalde TR

de comparti
denominacién.
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El MC68000 del Atari

ST es de encapsulado
rectangular con 64

terminales y utiliza
tecnologia VLSI
"Integracion de muy
alta escala"

Otra de las caracteristicas del
68000 es la variedad y la potencia
de sus modos de direcciona-
miento. En total catorce, per-
miten acceder a un dato de la
manera mas comoda para el pro-
gramador. He aqui, los diferentes
tipos de direccionamiento orde-

nados en cinco grandes
categorias:

Direccionamiento absoluto
En el direccionamiento abso-
luto corto, la direccién viene dada

en una palabra de 16 bits y per-

la memoria de 64 kbytes.
En el direccionamiento abso-
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luto largo, la direccién efectiva
viene codificada como un dato de
32 bits, de los cuales sélo son
utiles los 24 bits de menor peso.

Direccionamiento directo 4%
registros

-Registro de datos: el op3&Tetels
estden elregistrode dato LR o &
ficado en la instruccién.

-Registro de direcdlil-remmy!
operando estd en el jqatingi IR l:
direcciones especififLLEESEBE
instruccion.

DireccionamieitteB itz st 1rs

SIhCIdalgtEniento inmediato
e AN Y2rando esta situado
WClag: BN RI0digo de operacidn.

ghidelonamiento inmediato

)0 LYY operando forma parte
WCRERLIRLruccion.

1 vccionamiento indirecto
por registros

indirecto
direccion del operando
registro de direcciones
especificado en el campo de regis-
tro de la instruccién. La referen-

Direccionamiento
Jimple: la
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Una de las caracteristicas mas sobresalientes del MC68000 es la
variedad y la potencia de sus modos de direccionamiento. En total

catorce, permiten acceder a cualquier dato de la manera mas comoda

para el programador.

cia es clasificada como una refe-
rencia de dato con la excepcion de
las instrucciones de saltoy salto a
subrutina.
-Direccionamiento

indirecto

con post-incremento: es similaral

modo anterior pero con la salve-
dad de que el registro de di-
recciones implicado es incremen-
tado automaticamente por uno,
dos o cuatro en funcion del
tamaiio del operando, después de
que el operando direccionado es
utilizado.

-Direccionamiento 1indirecto
con pre-decremento: es 1déntico
al modo simple con la particulari-
dad de que el registro de di-
recciones implicado es decremen-
tado automaticamente por uno,
dos o cuatro en funcion del
tamano del operando, antes de
que el operando direccionado es
utilizado.

-Direccionamiento 1ndirecto
con desplazamiento: Requiere
una palabra de extensién. La
direccion efectiva esla sumadela
direccién en el registro de di-
recciones y un desplazamiento
que viene dado por una palabra
de 16 bits extendida en signo. A
diferencia de los modos indirecto
con post-incremento e Indirecto
con pre-decremento el valor del
registro de direcciones no cambia
al emplear este modo de di-
reccionamiento.

-Direccionamiento indirecto
con desplazamiento e indice: re-
quiere una palabra de extensién.
La direccién del operando es la
suma de la direccién en el registro
de direcciones, el desplazamiento
extendido en signo en los 8 bits de
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menor peso de la palabra de
extensiony el contenido del regis-
tro indice.

Direccionamiento relativo
por contador de programa

-Con desplazamiento: Re-
quiere una palabra de extensién.
La direccion del operando es la
suma de la direccién en el conta-
dor de programa (PC) y del des-
plazamiento extendido en signo
en los 16 bits de la palabra de

extensién. El valor del contador
de programa es la direcciéon de la
palabra de extension.

-Con indice: Requiere una
palabra de extensién. La
direccion es la suma de la
direccién en el contador de pro-
grama, el desplazamiento ex-
tendido en signo de los 8 bits de
orden inferior de la palabra de
extensiony el contenido del regis-
tro indice. El valor del contador
de programa es la direccién de la
palabra de extensién.
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D2 D7

D} D8

DO D9
_AS D10
UDS D11
DS M D12
R/W D13
DTACK D14
BG C D15

BGACK GROUND
BR 6 A23
GROUND A22
CLK 8 A2]
GROUND GROUND

HALT A20
RESET 0 A19
A18
0 Al7
Al6
0 Al5
Al4
Al13
Al12
A1l
A10

A9

A8

A7

Ab

(64) "




