NIKO PALOSUO

Mikrolle

silmat

I(ukﬂan ei enii usko paperit-

omaan toimistoon, mutta

ihanteellisessa  tvopaikassa on
kuvanlukija, joka muuttaa pape-
ripinot ASCII-merkeiksi ja mik-
rolla muokattaviksi kuviksi. Ku-
via ja tekstid muutetaan ja vhdis-
tellilin ennen kuin ne tuloste-
taan laserkirjoittimella ja lihete-
tddn hiiritsemidn seuraavan tyo-
POVELL

Kuvanlukijoiden  olennaisia
tehtiivid ovat painetun tekstin lu-
keminen ja valokuvien tai piirus-
tuksien siirto mikrolle. Esimer-
kiksi Desktop Publishingissa
(kotikirjapainotoiminnassa) ku-
vanlukijat ovat vilttimittomii ja
keskeisii laitteita.

Kuvanlukijoiden hinta oli jo-
kunen vuosi sitten pilvissi eiki
sellaisen hankinta edes juolahta-
nut harrastelijan mieleen. Ny-
kyiin kuvanlukijat halpenevat ja
samalla kehittyvit huimaa vauh-
tia. Eritvisesti luettua sivua tulkit-
sevissa ohjelmistoissa on tapah-
tunut huikeaa edistystd, kuten
puolisivyjen  kivttey,  kuvien
muokkaus, tietojen pakkausme-
netelmit sekii kuvien ja tekstin
vhdisteleminen.

®® Kuvanlukijalla voidaan lukea tekstid ja
Ppiirustuksia mikroon ja muokata niitd edel-
leen tekstureilla tai piirustusohjelmilla. Ker-
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romme minRd tyyppisici

Ruvanlukijoita on,

miten ne toimivat, mitd niilld voi tebdd ja

miissd niiden rajoitukset piilevdit.

Kuvanlukijan toiminta

Kuvanluvun tekninen toteutus
on sama, oli luettavana tekstii tai
piirustuksia. Luettavaa sivua siir-
retifin kiintedn lukupiin ali tai
lukupiid siirtyy paikallaan pysy-
viin sivun vli. Yleisin tapa on siir-
tiid sivua, jolloin arkki voidaan
kohdistaa ja siirtii osa osalta
luettavaksi.

Paperin ollessa valmiina lukua
varten, sitd valaistaan punaisella,
vihreilld tai keltaisella neon-va-
lolla. Kuvanlukijan toiminta pe-
rustuu sithen, etti mustat alueet
imeviit valon itseensi ja valkoiset
alueert heijastavat siti. Edellisten
villiset harmaasivvt heijastavat
valoa harmausasteensa suhrees-
sa. Useimmat kuvanlukijat eiviit
0saa tunnistaa vireji, joten viirit
nikyviit eri harmausasteina aivan
kuin mustavalkoteleviossa.

Heijastettu valo keskitetiiin ja
sitten kohdistetaan CCD-tunnis-
timeen (Charged Coupled Devi-
ce), joka mittaa valon voimak-
kuuden ja muuttaa sen vastaavak-
si volttimidrdksi. Timid puoles-
taan muunnetaan digitaaliseksi
tiedoksi eli nolliksi ja vkkosiksi.

Tekstin tunnistaminen
Tekstikuvanlukijar digitoivar
vleensi rivin kerrallaan ja sitten
eristiviit  kirjaimet vksitellen
omiin kehvksiin (matriiseihin-
),jotka koostuvat 20x40 tai 30x50
pisteestil. Yksittdiset kehvkset tal-
lennetaan RAM-muistiin  Kirjai-
mentunnistusta varten.
Kirjainten tunnistamisessa on
ongelmana se, etti maailmalla
kilytetidn lukemattomia erilaisia
kirjaimistoja ja kirjoitusvilineiti.
Yksinkertaisin ja vleisin kirjain-
ten tunnistustapa on matriisin
vertaus. Luettuja kehvksid verra-
taan tietokoneen osaamiin kirja-
sinlajeihin, kunnes sopiva kirja-
sinlaji on lovtynyt. Useimmat
OCR-ohjelmat (Optical Charac-
ter Recognition) kiyttivit jotain
versiota tdsti menetelmisti.
Mielenkiintoinen seikka on se,
ettd jotkut tekstintunnistusohjel-
mat eivit pysty tunnistamaan ta-
vallisen matriisikirjoittimen
tekstid. Tekstintunnistus tapah-
tuu noin 30x40 pistemarriisilla,
kun keskiverto martriisikirjoitin
tulostaa noin 9x9 matriisilla. Jos-
kus OCR-matriisi, joka tunnistaa
in pistettdkin pienemmiin tah-
ran, ei vmmiirri matriisikirjoitti-
men jiljen vksitviskohtia.
Pidemmiille kehittynyt ja huo-
mattavasti monimutkaisempi

tekstintunnistaminen  perustuu
tvpografiseen  kirjainanalyvysiin
tai geometriseen piittelvkonee-
seen, jolloin kyseessi on tekoily-
pohjainen runnistusmenetelmi.
Menetelmi vertaa luettuja kehyk-
sifi  kirjaimien runkomalleihin
tarkkojen matriisien sijasta.

Scan On osaa lukea!

Kuvanlukija maksaa itsensid no-
peasti takaisin, jos siti pystytiin
kiviimiiiin tehokkaasti esimer-
kiksi tekstinlukijana. Valitettavas-
ti riittdviin tehokkuuteen on vai-
kea pidsti.  Toimituskiytossii
tekstinlukijan pitdisi vmmértii
eri vhtididen ja vhreisojen kiytri-
miit teksitvypit esimerkiksi leh-
distdtiedotreissa ja tulostaa ne le-
vvlle. Erilaisia tekstityyppejid on
kuitenkin hyvin paljon ja joka iki-
sen opettaminen tekstinlukijaoh-
jelmalle on varsin vaivalloisra.

KivtinnOon tuntuman  saami-
seksi tutustuimme tarkemmin
kotimaiseen Scan On -tekstin-
tunnistusohjelmistoon, joka voit-
ti Kansallisen tietotekniikan ti-
minvuotisen Suurpalkinnon.
Ohjelma on varsin dlvkis ja pvs-
tvy tunnistamaan runkokirjaimis-
tonsa avulla heti useimmat mer-
kit. Usein tulkittiin tosin pienet
i:t isoiksi tai l-kirjaimiksi ja vit vik-
si.

Scan Onille voi opettaa kirjai-
miston runkokirjaimiston poh-
jalta. Timi sujuu varsin Kiteviisti,
mutta vie melkoisesti aikaa. Kun
kirjasinlaji on opetettu kokonai-
suudessaan ohjelmistolle, piiiis-
tidn noin puolen prosentin vir-
hetarkkuuteen, olettaen et
luettava paperi on tahraton ja vir-
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heeton.
Tekstintunnistusohjelma  on
varsin tarkka tulostusjilien suh-
teen. Ensitoiksi pitdd luetusta
tekstisti  useimmiten  poistaa
kaikki roskat, joiksi on tulkirtu
esimerkiksi allekirjoitukset, tah-
rat, teipinpalaset tai logot. Scan
Onissa on pikakorjausmahdolli-
suus, jonka avulla tulkintavirheet
saadaan nopeasti korjattua. Oh-
jelma miettii itse mitki kirjaimet
ovat todennikdisesti vidrin tul-
kittuja ja jdd odottamaan kavttijin

nidppdilemiii korjausta

Scan On tulostaa luetun teks-
tin puhtaana ASClI-tiedostona le-
vylle, minkii ansiosta tekstii voi
muokata edelleen millid tahansa
tekstinkisittelvohjelmistolla. Ku-
vanlukija ja Scan On antavat par-
haan vastineen niihin sijoitettui-
hin markkoihin, kun luettavana
on suuri méird samanlaisia lius-
koja. Talloin kirjasinlajin opetuk-
sen vaiva ehdottomasti kannat-
taa. Scan On toimii kaikissa “teol-
lisuusstandardin” mukaisissa
MS/PC-DOS-mikroissa, ja se on
vhteensopiva sekii Canon 1X-12
etti Canon IX-8 -kuvanlukijoiden
kanssa. Scan Onin ohjevihittiis-
hinta on 5600 markkaa.

Grafiikkaa

Tiedossani ei ole konetta, joka
osaisi lukea ja yvmmirtid seki
tekstidi ettd grafiikkaa vhdelli lu-
kukerralla. Piirustuksien ja valo-
kuvien luku pitdd suorittaa aina
erikseen.  Matriisikirjoittimilla
on samankaltainen ongelma
kuin grafiikkaa lukevalla ohjel-
mistolla: Miten muuttaa kuva pis-
teiksi niin etti se voidaan tulos-
taa?

Suurin tvd on harmaasivvjen
muuntamisessa vastaaviksi piste-
tihevksiksi ja sen massiivisen tie-
tomiirin pakkaamisessa, joka
syntyy vhden sivun lukemisessa.
Jos kvsvmvksessi on vain musta-
valkoisista viivoista koostuva pii-
rustus (esimerkiksi lyijvkynipiir-
ros), lukeminen on helppoa ja
tulos tarkka. Valokuvissa on kui-
tenkin useimmiten kyseessi jat-
kuva eri harmaasivvien seka-
melska, jonka tarkka lukeminen
on vaikeampaa.

Valokuvien lukemiseen on ke-
hitetty puolisdvytvkseksi kutsut-
tu tekniikka, joka hajottaa kuvan
tietyssd  jdrjestvksessd  oleviin
mustiin ja valkoisiin pisteisiin,
Puolisivyvt tehdiin asettamalla
valokuvan eteen eriddnlainen ke-
hys, joka koostuu médritysti pis-
tetihevdesti. Helsingin Sanomat
kivttidd 38 dpi (dots per inch, pis-
tettii tuumalla) kehvysti (rasteriti-
heys). MikroBITTT kiivttiiid 48 dpi-
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jption Filled Spezial Set Block
Print Techaik Universal Scanner

Kuva 3. Digitoidun kuvan
muokkausta Atari ST:n
Roger Paintilla.

Kuva 4. a) Alkuperdinen
kuva. b) Print Technik CD
II:lla digitoitu kuva. c) Ku-
vasta voidaan valita erilai-
sia osasuurennoksia jatko-
kdsittelyd varten.

File Options

Options Mode

i, koska paperi on hienompaa.
Mitii viihemmiin pisteitd kehvk-
sessd on, sitd karkeammalta kuva
néyttiid paperilla.

Nvkyviset kuvanlukijat pystyviit
vleensd korkeintaan 300 dpi:n lu-
kutarkkuuteen, miki ei riiti valo-
kuvan divdelliseen kopioimi-
seen. Tamid ei ole suuri haitta,
koska lasertulostinkaan ei pysty
parempaan  tulostustihevteen.
Tulos on verrattavissa valokuvan
valokopioon. Harmaasivyt muut-
tuvat mustaksi ja valkoiseksi, ja
harmaa saattaa vlivalottua tai hi-
vitii kokonaan.

8 miljoonaa pistetti...

Tulkittuaan kuvasta niin paljon
kuin mahdollista, kuvanlukuoh-
jelmiston pitidd pakata valtava
méiri tietoa. Yksi kirjoituspape-
rin sivu luettuna 300 dpi:n piste-
tihevdelld koostuu melkein kah-
deksasta miljoonasta pisteesti.
Keskivertokuva veisi siis 1—1,5
megatavua tilaa, jolloin kovale-
vyllekin mahtuisi vain kouralli-
nen kuvia.

Tilaongelmiin on aina kaksi
ratkaisua; lisdi tilaa tai viihennd
tiedon méiirdd. Ensimmiinen rat-
kaisu maksaa usein pitkiin pen-
nin, joten useimmat ohjelmistot
osaavat pakata pisteet pienem-
pidn tilaan. Pakkausmenetelmiit
noudattavat usein telekopioko-
neen (telefax) rvhmi IIL:n nor-
meja, joten on mahdollista lihet-
tid paketoitu kuva PC:sti teleko-
piokoneelle,

Perusskanneri

Kuvanlukijoiden eli skannerei-
den perustyypin edustajana toi-
mikoon kokeilemamme Canon
IX-12. joka voidaan liittdd PC-vh-
teensopivaan mikrotietokonee-
seen. Laitteen mukana toimite-
taan kortti, joka mahtuu PC:n pie-
neen korttipaikkaan. Canon suo-
sittelee sen vhreydessi kiivtetti-
viiksi Scan On -ohjelmistoa. Til-
16in kuvanlukija ja ohjelmisto
muodostavat  vhden tuotteen,
tekstitunnistusjirjestelméin. Hin-
taa vhdistelmilli on 9200 mk
(kuvanlukija) + 5600 mk (Scan
On) eli vhieensi 14 800 mk. Kiivt-
tijakunta koostunee miltei vksin-
omaan vrityksisti, silli kyseessd
on harrastelijalle varsin kallis si-
joitus.

Canonin kuvanlukijaa voi tie-
tvsti kivttdd myvos varsinaiseen
“kuvan” lukuun. Ohjelmistoja on
monia, koekdvtossd tutkailtiin
GEMscan- ohjelmaa. Ohjelman
avulla voidaan lukea kuva joko

=
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joka soveltuu
varsinkin valokuvien lukemi-
seen, tai kaksisivytilassa, joka so-
veltuu sellaisten piirustuksien
lukuun, joissa ei ole paljon erilai-
sia harmaasivvjid. Tillaisia ovat
lvijvkynipiirrokset ja esimerkik-
si rakennusten pohjapiirustuk-
set.

GEMscanilla voi mvos rajoite-
tusti muokata kuvaa. Sitd voi pyo-
rittdd akselinsa ympiri, siitid voi
saksia osia pois ja sithen voi teh-
dd korjauksia piste kerralla. Ku-
van suurennustoiminto on kirte-
vi. Silli voi suurentaa halutun
kohdan aina 8-kertaiseksi, jolloin
pienimmitkin vksityiskohdat tu-
levat esille. Niin voidaan esimer-
kiksi omasta pirstikuvasta pois-
taa ihon epipuhtaudet tai vaikka
vilintidd nendd akselinsa ympiiri.
Ohjelma osaa tallentaa kuvan eri
kuvaformaatteihin, jotta muiden
kaupallisten piirustusohjelmien
kivttiminen olisi mahdollista.
GEMscania tuo maahan Tietoviy-
li Oy. ohjeviihittiishinta on 2200
mk.

puolisdvytilassa,

Erilainen Kuvanlukija

TeknoComputer Oy tuo maahan
erilaism kirjoitin-
/kopiokonetta nimeltiin Print
Technik CD IL Kirjoitushetkel-
ld laitteeseen sopiva ohjelmisto
16vtyy vain Atari ST:lle, mutta se
on saatavissa myos PC-vhreenso-
piviin

kuvaninkiin

Laite on mullistava siini mie-
lessi, ettii henkilokohtaisesta ko-
piokoneesta on tehty kuvanluki-
ja. Ensisilmivkselli tulee mie-
leen kannettava kopiokone. Laite
toimii tietokoneesta riippumatta
kopiokoneena, mutta mikroon
liftettyni siitii tulee 200 dpi tark-
kuudella lukeva ja kirjoittava ku-
vanlukija.

Esimerkkikuvissa on Kkivtety
Atari 5208T:td, vaikka ohjelma
viittdiikin toimivansa vain viihin-
tiin vhden megatavun muistilla
varustetussa koneella. Ylimiirii-
nen muisti on tarpeen, mikili ha-
luaa lukea vli 10x15 cm kuvia. Pe-
ruskoneen muisti riittii vain vaa-
timattomiin, pieniin kuviin, eiki
ohjelmisto piise oikeuksiinsa il-
man megatavuista muistia. Silti
saimme hienoja (?) tuloksia ai-
kaiseksi.
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Kuvanlukijan toiminnan periaate. Luettavaa sivua valaistaan lyhytaaltoisella valolla
(1). Vaaleiden alueiden heijastama valo siirretdn linssi-peili-linssi-systeemin (2)
avulla valodiodeille (3), jotka muuttavat valon sahkdjannitteeksi (4). Jannite muu-
tetaan digitaaliseen muotoon ykkosiksi ja nolliksi (5) tietokoneen muistiin. Kuva
voidaan pistédd farvittaessa sailgon vaikkapa levykkeelle (6) aivan kuten miki ta-
hansa tieto. Digitaalimuodossa olevia kuvia (7) voidaan verrata tunnettujen merk-
kien bittikuvioihin (8). Jos tieto tismaa, annetaan kuvalle vastaavan merkin

Mukana tuleva RogerPaint-ku-
vanlukuohjelmisto pystyy muok-
kaamaan kuvaa hyvin monipuoli-
sesti. Vertailtaessa pitidd ottaa
huomioon, ettdi GEMscan toimi
PC:ssid, jonka grafiikkakortin
tarkkuus oli 640x200, kun Atari
ST:ssid toimiva RogerPaint kiyttid
640x400 tarkkuutta. GEMscan tu-
kee myos PC:n muita grafiikka-
kortteja, joiden tarkkuus on vi-
hintidn samaa luokkaa kuin Ara-
rin.

RogerPaintin  avulla omaa
pérstikuvaa voi rullata, tairtaa,
venvttdid, kutistaa, kidntiid vlos-
alaisin ja muuttaa negatiiviksi. Li-
siksi siind on monipuoliset piir-
telytoiminnot erilaisilla kynilli ja
pensseleilli. Myds RogerPaint
osaa tallentaa kuvan muiden piir-
telyohjelmistojen luettaviksi.

Atarin - kuvanlukuohjelmistoa
ei ole aivan vhti helppo kivteii
kuin GEMscania, miki johtuu
myds Atarin kivttimisti kuvan-
lukijasta. Print Technik CD II:ssa
pitii itse asettaa kuva oikealle
paikalle ja painaa kopiointinap-
pia, kun Canon IX-12 imaisee ku-
van automaattisesti svotettiessd.
Print Technik CD II kulkee mo-
nella nimelli. Saksalaiset myyviit
samaa laitetta Hawk CP 14 ST-ni-
melli, ja laitetra tuodaan maahan
myds nimelld Silver Reed SP30,
joka lienee alkuperiisnimi. Laite
on taattua Made in Japan -laatua
ja maksaa 8650 markkaa.

Handy Scanner

PC-vhteensopivien kanssa kiivtet-
tiviiksi tarkoitettu Handy Scan-
ner on kooltaan vain hieman ta-
vanomaista hiirtd suurempi. Ku-
vanlukijan vaatiman ohjauskor-
tin lisiksi HS-3000-pakettiin kuu-
luu pieni apuohjelma ja Halo
DPE-piirto-ohjelma.

Kiyttd on periaatteessa help-
poa, skanneri aseteraan kuvan tai
tekstin piille ja lukijaa siirretiin
kilsin halutun kohdan vli. Tulos
on koko ajan nihtivissd ruudul-
la, ja kuvan voi tallentaa levylle ja
siirtiid edelleen piirto-ohjelmalla
kiisiteltiviiksi. Kiytossd ovat tal-
lennusformaatit Windows Paint,
GEM, PC Paintbrush + tai Dr. HA-
LO.

Kaksisdvytilan lisiksi kiyvtossi
on kolme puolisiivytilaa ja tark-
kuudeksi voidaan valita 100, 200,
300 tai 400 dpi. Kuvan kirkkaus
on portaattomasti sifiderttivissi,
ja saattaa kestdd jonkin aikaa en-
nen kuin parhaat asetukset kul-
loinkin kisiteltiville kuvalle 1oyv-
TVViL.

Suurin  kuvanlukuleveyvs on
105 mm, joten kovin isoja kuvia
tai piirroksia Handyvlla ei pysty
Kisittelemiiin. Kokonaisuutena
laite on kuitenkin mielenkiintoi-
nen, silld 2980 markan hintaise-
na se on myos useiden harrasteli-
joiden ulottuvilla. Handy Scan-
neria two maahan Toptronics Ky

Super Scanner I1

Commodore 64/128 Kivttijille
1ovtyy  markkinoiden edullisin
kuvanlukija. Super Scanner II
liitetiéin  kirjoittimen lukupiii-
hin, josta se lukee kirjoittimen
lipi pyorivin kuvan. Laite pystyy
lihes samaan mihin edelli mai-
nitut kuvanlukijatkin, tosin suu-
remmalla vaivalla ja pienemmiil-
i tarkkuudella. Tekstintunnis-
tusta ei ole. Tietotarvike tuo lai-
tetta maahan ja myy siti 1390
markan hintaan. Laitteesta 16ytyy
vksityiskohraisempi testi Mikro-
BITTI 9/87:sté.

Vuodenvaihteessa pitdisi
markkinoille tulla Superscanner
IIT, joka pystyy muun muassa
30—300 % portaattomaan zoo-
maukseen, hallitsee harmaasivy-
kuvat ja hintakin jddnee alle 1500
markan.

Tulevaisuuden

P it

Kuvanlukijalle pystyy keksimiin
helposti kivttod. Sen lisiiksi etti
skannaaminen on hauskaa, siti
hvodyntimillid voidaan perustaa
esimerkiksi videonauhakirjasto,
jossa kunkin elokuvan mainosju-
liste on digitoituna kortistossa.
Kuvalla varustettuja henkilékor-
tisto-ohjelmia on jo markkinoil-
la. Lehtiartikkeleita voisi myos
kopioida omaan kivréon,

Massamuistien koko asettaa
tilli hetkelli suurimmat rajoi-
tukset kuvanluvun monipuolisen
kiyton vyleistymiselle. Optisten
massamuistilaitteiden kehittyes-
sd pitdisi timinkin ongelman
poistua. Kuvanluvussa kivtettivi
laitteisto ei tulle lihitulevaisuu-
dessa paljon muuttumaan. Yli
400 dpi tarkkuudella lukevaa ku-
vanlukijaa ei vieli kannata val-
mistaa suurten kustannusten ta-
kia, ja kuvaa vastaanortava mikro-
kin asettaa rajoituksensa.

Tulevaisuuden  kuvanlukijoi-
den on toimittava nykyisten mik-
rojen kanssa. Ohjelmistopuolel-
la tapahtunee vieli paljon kehi-
tystd, ja kuvanlukijaa valittaessa
olisi otettava huomioon omat
tarpeensa, Jotkut kuvanlukijat
ovat parempia grafiikan lukemi-
sessa, ja toiset ovat taas luotetra-
vampia  tekstintunnistuksessa.
Uskon, etti kuvanlukija tulee ole-
maan vield vhti vleinen kuin kir-
joitinkin.

Ehkiipd joku keksii vielid yhdis-
tii samoihin kuoriin lasertulosti-
men, kuvanlukijan, kopiokoneen
ja telefaxin sekii niiden ohella
luonnollisesti kellon, radion, pu-
helimen, retusointikynin ja pul-
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