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Bitinvaantoa aanella

ANTTI HANNULA

Ouluhlincn Juha Valtanen on
suunnitellut Atari ST:lle tietti-
visti Suomen ensimmilisen harraste-
lijakévitoon tarkoitetun  ddnidigitoi-
jan. Adnidigitoijan vaatima elektro-
nitkka mahtuu kevyesti savukeaskin
kokoiseen laatikkoon, joka liitetiin
ST:n kirjoitinporttiin. Virtalihteend
on normaali yhdeksin voltin paristo.
Sen tilalle voi myé&skin liittidd muunta-
jasta saatavan vhdeksin voltin tasajin-
nitreen

Kiintolevvii kiivtettiessi saattaa ko-
neen takaosassa esiintyd tilanahtaut-
ta, silld kiintolevy- ja kirjoitinliitdnnét
sijaitsevat niin lihelld toisiaan, et
kiintolevyn kaapeli vie osan digitoi-
jan levevssuunnassa tarvitsemasta ti-
lasta. Ongelman voi ratkaista hankki-
malla pienen vilijohdon tai irrotta-
malla kiintolevyn kaapelin.

Tarvittavat ohjelmat

Laitteisto tarvitsee luonollisesti sitd
tukevan ohjelman. Ohjelma on tehty
assemblerilla ja sen koko on vain 16
kilotavua. Niin koneen muistitilasta
jad mahdollisimman paljon digitoita-
valle dinelle. Siind on kaikki tirkeim-
mit toiminnot, kuten digitointi ddni-
lihteesti, digitoidun 4inen toisto, le-
vwtoiminnot, kvmmenen pikamuistia
eri digitoiduille dinille, suodatustoi-
minnat ja nopeudensdito

Digitoija voidaan liittdd esimerkik-
si RCA-liitdinndlld varustettuun kaset-
tinauhuriin tai CD-soittimeen. Taval-
liseen levysoittimeen siti ei voi lijttidd
erilaisen signaalin takia.

Testatusta digitoijasta puuttuu di-
niulostulo, miki estid digitoitujen
soundien siirtdmisen takaisin nauhu-
rille. Ongelma on sama useimpien
muidenkin digitoijien kanssa. Ratkai-
su ongelmaan on #inisignaalin otta-
minen monitorinastan avulla, mutta
homma vaatii hieman sorminidppi-
rvvted

Tekniset ulottuvaudet

Laite pvstvy ottamaa ddnildhteesti
12000 naytettd sekunnissa ja se muu-
tetaan TAdnitettiessi” digitaaliseen
muotoon  A/D-muuntimen  avulla.
Puolen megatavun muistilla varustet-
tuun ST-mikroon pystyy tallentamaan
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kuvalla ja

0@ Acdinen ja kuvan tallentaminen tietoko-
neeseen antaa mabdollisuuden muokata nii-
td mieleisikseen. Erityisesti uutta sukupolvea
edustavat 16-bittiset mikrot ovat omimmassa
elementissdidn ddnen ja kuvan Rdsittelyssd.
Kerromme oululaisen Juba Valtasen valmista-
mista digitoijista ja tarkastelemme myos joi-
tain ulkolaisia vaibtoebtoja.

30 sekuntia ddnti ja yhden megatavun
muistilla varustettuun koneeseen mi-
nuutin. Vastaavat muistilohkot vaati-
vat levytilaa 400 ja 800 kilotavua.
Edelli esiteteyt ajat saavutetaan
suurimmalla  niviteenottotaajuudel-
la. Taajuurta pienentimillid saadaan
suurempi tallennuskapasiteetti, mut-
ta samalla dinenlaatu heikkenee. Di-
gitoijan dintd voidaan parantaa liitti-
milli siithen suodatin. CD-luokan

Juba Valtasen laitteella digitoitu kuva.

adntid silld ei ole missiin vaiheessa
mahdollista saada aikaan, mutta mel-
ko hyvid kuitenkin.

Englantilainen
vaihtoehto
Yksi parhaista kaupallisista digitoijis-

ta on englantilainen Pro Sound De-
signer. Se on savukerasian kokoinen

ja toimii joko vhdeksidn voltin paris-
toilla tai erillisen lisilaitteen avulla
tietokoneen virtalihteelld. Hinta on
Englannissa vajaat 60 puntaa (noin
450 markkaa).

Laitteessa on mainoksen mukaan
sekid AUDIO IN ettA AUDIO OUT. Lai-
tetta lihemmin tarkastellessaan huo-
maa kuitenkin, etti ddniulostulo on
pelkkid RCA-pistoke, ilman mitiin di-
nen ulostuloon tarvittavia muita osia!
Itse #idniulostulo on rakennettava ra-
kennussarjasta, jonka saa tilata lisi-
hintaan (tietenkin ).

Laitteen mukana tuleva ohjelmisto
on graafinen ja siind on monia eri-
koistoimintoja. Sen voi esimerkiksi
asettaa aloittamaan didnen tallennuk-
sen vasta kun sisidédntuleva dnijinnite
on saavuttanut tieryn tason. Toimin-
toa voi kiyttidd hyviksi vaikkapa oman
huoneen tarkkailussa. Tidlldin ohjel-
ma tallentaisi kaiken vlimiiriisen
huoneessa esiintyvin didnen. Sovelta-
miselle on esteeni megamuistisen-
kin Atarin “vihdinen” muistitila.
Pientikidn taajuutta kivredmalld ddnci
ei saisi tallennettua yli 20:td minuut-
tia.

Digitoitu dini ndhdidin kuvaruu-
dulla mvoskin graafisena esitykseni.
Adinikdyrdd ei voi suoraan editoida,
murta siitd voi leikata lohkoja, joita
voi vapaasti kopioida, siirtdd ja tuho-
ta. Ohjelman monipuolisuuden hin-
tana on sen viemi suhteellisen suuri
muistitila. Se on yli sata kilotavua
isompi kuin suomalainen versio. Oh-
jelman svomid muisti on pois digitoi-
dulta ddnelti.
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Kotimaista tuotantoa. Vasemmalla STn kuvadigitoija ja
oikealla ddnidigitoija
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ita on

digitointi?

Digitointi on analogisen signaalin
muuntamista tietokoneen ymmérti-
miiin digitaaliseen muotoon. Tilldin
voidaan siirtid esimerkiksi videokuva
tietokoneen muistiin ja kiisitelld sitd
edelleen piirto-ohjelmalla. Adntd di-
gitoidessa voidaan siirtdid puhera tai
musiikkia tietokoneen muistiin ja
kiytedd sitd omissa ohjelmissa.

Kuvadigitoinnissa tietokoneen gra-
filkan tarkkuus sekd virien miird
asettavat omat rajoituksensa. Adnidi-
gitoinnissa D/A-muunnin mairii tie-
tokoneen kautta soitetun musiikin
laadun ja koneen muisti vhden tallen-
teen pituuden.

Pro Sound Designer
laajenee

Pro Sound Designer -laitteistoon on
tehty my6s muita ohjelmia. Tilld het-
kelli on saatavana PRO-MIDI, PRO-
LIGHT ja PRO-DRUM. PRO-MIDIn
avulla voi monipuolistaa MIDI-kos-
kettimiston avulla samplerin toimin-
toja. Kukin MIDI-kevboardin koske-
tin vastaa tilloin digitoidun ddnen
soittoa eri taajuudella.

PRO-LIGHT on valosyntetisaattori,
joka tahdistaa NEO- tai DEGAS- ku-
vien animaatiotoiminnat dinilihtees-
td saatavan signaalin mukaan. Ohjel-
ma mahdollistaa myéskin didnen tut-
kimisen oskilloskooppi- ja pylvisku-
vioin

PRO-DRUM, on digitoitujen rum-
pudidnien toistoon tarkoitettu sovel-
lus. Halutur dinet voidaan lopulta
toistaa PRO-laitteiston ja stereoiden
avulla, jolloin diini on parempi kuin
useimpien monitorien pienien ja
melkoisen tehottomien kaiuttimien
kaurra. Murta kuten sanottu, digitoijan
ddniulostulo vaatii pienti rakentelu-
ty O,

Pro Sound Designeria ja sen lisdoh-
jelmia on saatavana ainakin Digital
Dromen (puh. 941-613 562) kautta

Kuvadigitoijat

Kuvadigitoija koostuu DMA- tai mo-
duuliporttiin liitettivistid lisdlaittees-
ta ja sitd tukevasta ohjelmistosta. Lait-
teessa on VIDEO IN -liitintd, jonka
kautta tuleva signaali muunnetaan di-
gitaaliseen muotoon ja tallennetaan
tietokonegrafiikkana

Tarvittavan videosignaalin saa vaik-
kapa videon takana olevasta SCART-
tai VIDEO OUT -liittimesti tai suo-
raan television SCART-liittimesti.
Suoraa antennisignaalia ei voi kiivt-
tid, joten antennijohtoa ei kannata ru-
veta digitoijaan sovittelemaan

Kotimainen vaihtoehto

Juha Valtanen on suunnitellut Atari
ST:lle Suomen ensimmdisen harras-
telijakidyttoon tarkoitetun  kuvadigi-
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toijan. Laite liitetddn ST:hen moduuli-
portin kautta. Siind on videosisidintu-
lo ja kontrastin sekil kirkkauden siiti-
met.

Digitoija toimii ST:n pienimmissd
grafiikkaresoluutiossa (tarkkuus
320*200) ja siind on 16 eri harmausas-
tetta. Nykyinen versio digitoi neljilld
bitilldi (2°4=16 virisdvvd), mutta
mvo6s 640*200 versio on suunnitteilla
ja se tallentaisi kuudella bitilld eli kiiv-
tossd olisi 64 eri harmausastetta. Ny-
kyiselldin kuvadigitoijan niytteenot-
totaajuus on kuusi megahertsid. Digi-
toija toimii mvos mustavalkomonito-
rilla, ja kuvan tarkkuus pysvy samana

Digitoijan nopeus on neljd kuvaa
sekunnissa, joten se on aivan tarpeek-
si nopea useimpiin kiyvtotilanteisiin.
Testikappaleella digitoiduissa kuvissa
esiintyi jonkin verran lumisadetta. Ti-
mé johtuu suureksi osaksi laitteen si-
silimista monista hyppylangoista,
jotka aiheuttavat hdiriotd. Kunnolli-
sella piirilevylld hiiriot viheneviit
huomattavasti.

Ei ainoastaan ST:lle

Testattavana ollutta  kuvadigitoijaa
voidaan kidvrtdd muissakin mikroissa
kuin Atari ST:ssd. Se on muunnetta-
vissa periaatteessa mille tahansa mik-
rolle, jossa on muutama vlimiiriinen
muistipaikka ja wviyldliitin. Tillaisia
koneita ovat esimerkiksi Commodo-
re 64, Spectrum, Amstrad, Amiga ja
PC-vhteensopivat.

Laite itsessdin ei aseta rajoituksia
useamman sdavyn kiytolle ja titen esi-
merkiksi Amiga-versioon tulisi 256
eri virisdvyid (kahdeksan bitin digi-
tointi). Samalla laitteistolla voidaan
maksimissaan saavuttaa 640*350 tark-
kuus, joka tarpeeksi monella virisi-
wylld hoystettyni luo jo melkoisen sil-
ddhivelevid kuvia.

Digitointiohjelmassa
on uutta ideaa mukana

Digitoijan mukana tulee ohjelma, jo-
ka asennetaan taustaohjelmaksi aja-
malla se kerran. Ohjelma sijoittaa it-
sensd sopivaan muistilohkoon ja
odottaa toimintakiskvi aktivoituak-

seen. Tamiin jilkeen voi siirtyid joko
NEO- tai DEGAS-piirto-ohjelmaan,
jonne kuva saadaa digitoitua paina-
malla ALT- ja HELP-nédppdimid yhtai-
kaa. Tilloin kuva on vilittomisti edi-
toitavissa tai tarpeen mukaan digitoi-
tavissa vilittdmisti uudestaan.

Laitteen mukana tulee myoskin
MOVIE.PRG-ohjelma, joka lukee digi-
toijaa suoraan ja tulostaa kuvat samaa
tahtia kuvaruudulle. Tdten aikaansaa-
t vaikutelma muistuttaa videonau-
hurin hidastustoimintoa.

Ulkolainen vaihtoehto

Yksi markkinoiden parhaista ST-ku-
vadigitoijista lienee englantilainen
S.AM.-digitoija. Se on reaaliaikainen
(1) ja pystyy kisittelemdidn 25 kuvaa
sekunnissa. 512 kilotavun Atariin pys-
vy tallentamaan 11 ja megan malliin
27 periikkiistd kuvaa.

Suuri digitointinopeus mahdollis-
taa nopeankin litkkuvan kuvan digi-
toinnin ja jatkokisittelyn tietokoneel-
la. Kuva digitoidaan pienimpéin re-
soluutioon (320%200) ja tilldin on
kévtettivissi 16 eri harmausastetta tai
16 virid. Tietokoneelle siirretty kuva

voidaan tallentaa joko DEGAS- tai
NEO-formaattiseksi kuvatiedostoksi
ja tulostaa tavallisella tai viirikirjoitti-
mella. Digitoijan mukana rulevassa
ohjelmistossa on mydskin TIMER-
toiminto, jolla digitoijan voi ohjel-
moida ottamaan esimerkiksi videoka-
meralla kuvan jostakin tietystd koh-
teesta halutuin viliajoin. Ajastinohjel-
moitu digitointi sopii esimerkiksi val-
vontatehtdviin, jolloin  haluttujen
ajankohtien tilanne tallentuu tietoko-
neelle. SAM. digitoijaa ei tettivisti
vield tuoda Suomeen. Sen hinta on
Englannissa 250 puntaa (noin 2000
markkaa), joka on melkoisen paljon...

Mikiili lukijakunnassa loytyy riitedviis-
ti kiinnostusta asiaan julkaisemme
mythemmin ddnidigitoijan rakennu-
sohjeet. Digitoijia koskevat kyselyt
voi osoittaa kirjallisesti lehden toimi-
tukselle osoitteeseen:

MikroBITTI

Digitoijat

PL 64

00381 HELSINKI

HELSINGIN

ST XLIXE
Commodore AMIGA 3
128 D,C-64,C-16
CANON V20 MSX,
Laskimet

DENON C-kasetit
EPSON Kirjoittimet
SANURA - Pelit,

pelit

peleja rajoitetusti tavat
Ohjelmat; oheislaitteet; tarvikkeet ja
peliohjelmat tietysti Commodore-
luottokortilla, kdyttoluotolla tai
pankkikorteilla.

KOTI-ELEKTRONIIKKA OY

M ATAR|® Tetgkoneet.

ohjelmat,
oheislaitteet,

commodore

AMIGA

Helsinginkatu 1 "Vaasan halli” 00500 HELSINKI,
puh. 90-7015766. Ark. 10.00-18.00, lauant. 10.00-14.00

ALAN UUTUUDET MEILTA

tarvikkeet 6\ \
i PARAS TIETAA O

STAR NL-10 KANNATTAA ASIOI- 4

Kirjoittimet DA ERIKOISLIK- &

TOK Tietolewyt, KEESSA  MEILTA

Ckasetit SAAT SAMASTAPIS- &

TOP- Ohjelmat, TEESTA PALVELUN 'S8

tarvikkeet KOKO PERHEELLE &

Spectrum-ORIC- KOT-PC:n ja KOTI

AMSTRAD tietokoneen ja tarvit-
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1. Hengasta numero 4
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