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W A R N I N G

T h i s  s o f t w a r e  a n d  m a n u a l  a r e  b o t h  p r o t e c t e d  b y  U . S .  C o p y r i g h t  L a w  ( T i t l e  l 7
U n i t e d  S t a t e s  C o d e ) .  U n a u t h o r j - z e d  r e p r o d u c t i o n  a n d / o r  s a l e s  m a y  r e s u l t  i n
i m p r i s o n m e n t  o f  u p  t o  o n e  y e a r  a n d  f i n e s  o f  u p  t o  $ 1 0 , 0 0 0  ( 1 7  U S C  5 0 6 ) .
C o p y r i g h t  i n f r i n g e r s  m a y  a l s o  b e  s u b j e c t  t o  c i v i l  l i a b i l i t y .

U T I L I T Y  P R O G R A M  d o c u m e n t a t i o n
( C )  C o p y r i . g h t  1 9 8 5  W i l l i a m  G r a z i - a n o
A 1 l  R i g h t s  R e s e r v e d

UTIL ITY PR0GRAM sof tware
( C )  C o p y r i g h t  1 9 8 5  W i l l i a m  G r a z i a n o
A 1 1  R i g h t s  R e s e r v e d

A T A R I  i s  a  t r a d e m a r k  o f  A T A R I ,  I n c .

DISCLAIMER OF I^JARRANTY

THIS SOFTWARE AND MANUAL ARE SOLD ' 'AS IS ' '  AND WITHOUT T' IARRANTIES AS TO
PERFORMANCE OR MERCHANTABILITY.  THE SELLER'S SALESPERSONS MAY HAVE MADE
STATEMENTS ABOUT THIS SOFTWARE. ANY SUCH STATEMENTS DO NOT CONSTITUTE
WARRANTIES AND SHALL NOT BE RELIED ON BY THE BUYER IN DECIDING WHETHER TO
PURCHASE THIS PROGRAM.

T H I S  P R O G R A M  I S  S O L D  W I T H O U T  A N Y  E X P R E S S  O R  I M P L I E D  W A R R A N T I E S
WHATSOEVER. BECAUSE OF THE DIVERSITY OF CONDITIONS AND HARDWARE UNDER
I^JHICH THIS PROGRAM MAY BE USED, NO WARRANTY OF FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE IS OFFERED. THE USER IS ADVISED TO TEST THE PROGRAM THOROUGHLY
BEFORE RELYING ON IT.  THE USER MUST ASSUME THE ENTIRE RISK OF USING THE
P R O G R A M .  A N Y  L I A B I L I T Y  O F  S E L L E R  O R  M A N U F A C T U R E R  W I L L  B E  L I M I T E D
EXCLUSIVELY TO PRODUCT REPLACEMENT OR REFUND OF THE PURCHASE PRICE.



U t i l i t y  P r o g r a m s  f o r  A d v a n  B A S I C

I n  t  r o d u c  t i o n

I n  t h e  c e n t e r  o f  t h i s  m a n u a l  y o u  w i l l  f i n d  t w o  d i s k s  c o n t a i n i n g  u t i l i t y
p r o g r a m s  f o r  A d v a n  B A S I C .  M a k e  s u r e  b o t h  h a v e  t h e i r  w r i t e  p r o t e c t  t a b s  i n
p l a c e .  O n e  o f  t h e s e  i s  y o u r  b a c k u p  c o p y r  s o  p u L  i t  i n  a  s a f e  p l a c e .  H e r e  i s
a  l i s t  o f  t h e  m a i n  u t i l i t y  p r o g r a m s  w i t h  a  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  e a c h .

( t )  F O R M A T E X . C 0 D  e n a b l e s  p e o p l e  w h o  d o n f t  o w n  A d v a n  B A S I C  L o  u s e  y o u r
c o m p i l e d  p r o g r a m s .  I t  f o r m a t s  a  d i s k  a n d  p l a c e s  t h e . A d v a n  B A S I C  e x e c u t i o n
n o d u l e  o n  t h e  d i s k .  I f  y o u  s a v e  t h e  c o m p i l e d  c o d e  f o r  o n e  o r  m o r e  p r o g r a m s
o n  E h i s  f o r m a t t e d  d i s k ,  y o u  c a n  e x e c u E e  t h e  p r o g r a m s  w i t h o u t  l o a d i n g  A d v a n
B A S  I C

( 2 )  C R O S S R E F . C O D  l i s t s  i n  a l p h a b e t i c a l  o r d e r  t h e  v a r i a b l e s  u s e d  i n  a
p r o g r a n  a n d  f o r  e a c h  v a r i a b l e  t h e  l i n e  n u m b e r s  i n  w h i c h  t h e  v a r i a b l e  w a s
u s e d .  A l s o ,  i t  l i s t s  i n  n u m e r i c a l  o r d e r  a l 1  l i n e  n u m b e r s  r e f e r r e d  t o  i n  t h e
p r o g r a m  a n d  t h e  l i n e s  w h e r e  t h e  r e f e r e n c e  o c c u r r e d .  T h i s  i n f o r m a t i o n  i s
u s e f u l  i n  d e b u g g i n g  a n d  i n  m o d i f y i n g  p r o g r a m s .

( 3 )  R E N U M B E R . C O D  r e n u m b e r s  t h e  l i n e s  o f  a  s p e c i f i e d  p r o g r a m .

(  4  )  ! {ATI0 .APP,  MATSET. .APP,  MATCALC .APP,  and MAT.APP when appended to  a
p r o g r a m  p r o v i d e  s p e c i a l  c o m m a n d s  ( i . e . ,  n a r n e d  s u b r o u t i n e s )  t o :

p r i n t  m a t r i x  d a t a
i n p u t  o r  r e a d  d a t a  t o  a  m a t r i x
a d d ,  s u b t r a c L ,  a n d  m u l t i p l y  m a t r i c e s
s e t  t h e  e l e m e n t s  o f  o n e  m a t r i x  e q u a l  t o  t h o s e  o f  a n o t h e r  m a t r i x
c a l c u l a t e  t h e  d e t e r m i n a n t . ,  i n v e r s e ,  a n d  t r a n s p o s e  o f  a  m a t r i x
s e t  m a t r i x  e l e m e n t s  t o  a  g i v e n  v a l u e

\ o t e :  . {  m a t r i x  i s  a  t w o  d i m e n s i o n a l  a r r a y .

(  5 )  D O S A D D . A P P  w h e n  a p p e n d e d  t o  a  p r o g r a m  a l l o w s  y o u  t o  u s e  t h e  d i s k
o p e r a t i n g  c o m m a n d s  K I L L @ ,  L O C K @ ,  U N L O C K @ ,  D I R @ ,  a n d  R E N A M E @ .

( 6 )  B A S E C 0 N . A P P  w h e n  a p p e n d e d  t o  a  p r o g r a m  p r o v i d e s  a  c o m m a n d  w h i c h
c o n v e r t s  a  n u m b e r  f r o m  o n e  n u m b e r  b a s e  t o  a n o t h e r ,  f o r  e x a m p l e  f r o m
h e x a d e c i n a l  t o  d e c i m a l  a n d  v i c e  v e r s a .

I f  y o u  v i s h ,  y o u  c a n  u s e  C 0 P Y F I L E . C O D  t o  t r a n s f e r  a n y  o f  t h e  f i l e s  o n  t h e s e
u t i l i t y  p r o g r a m  d i s k s  ( e x c e p t  F O R M A T E X . C O D )  t o  a n o t h e r  d i s k  a n d  u s e  t h a t
d i s k  v h e n  y o u  w a n t  t o  e x e c u t e  o r  a p p e n d  t h e m .  T h i s  w i l l  s a v e  s o m e  w e a r  a n d
t e a r  o n  y o u r  u t i l i t y  p r o g r a m  d i s k s .

T o  e x e c u t e  F O R M A T E X . C 0 D ,  C R O S S R E F . C O D ,  a n d  R E N U M B E R . C O D ,  t u r n  o n  y o u r  d i s k
d r i v e ( s ) ,  i n s e r t  t h e  d i s k  i n t o  d r i v e  o n e ,  a n d  t u r n  o n  y o u r  c o m p u t e r .  A f t e r
a b o u t  2 0  s e c o n d s ,  y o u  w i l l  s e e  a  m e n u  l i s t i n g  t h e  p r o g r a m s  o n  t h e  d i s k .
T y p e  t h e  l e t t e r  n e x t  t o  t h e  p r o g r a m  y o u  w a n t ,  a n d  i t  w i l l  b e  l o a d e d  a n d
e x e c u t e d .  A t  t h e  e n d  o f  t h e  p r o g r a m ,  y o u  w i l l  b e  a s k e d  t o  r e i n s e r t  t h e
u t i l i t y  d i s k  i n t o  d r i v e  o n e  a n d  t h e n  p r e s s  R E T U R N .  T h e  u t i l i t y  m e n u  w i l l  b e
d i . s p l a y e d  a n d  y o u  c a n  e x e c u t e  a n o t h e r  p r o g r a m  i f  y o u  w a n t  t o .

I f  y o u  a r e  w o r k i n g  i n  A d v a n  B A S I C T  y o u  c a n  e x e c u t e  C R O S S R E F . C O D  o r
R E N U M B E R . C 0 D  w i t h o u t  g o i n g  t h r o u g h  t h e  a b o v e  p r o c e d u r e .  J u s t  i n s e r t  t h e
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u t i l i t y  d i s k  i n t o
n a m e .  F o r  e x a m p l e

EXEC CROSSREF.COD

o n e  o f  y o u r  d r i v e s  a n d  t y p e  E X E C  f o l l o w e d  b y  t h e  p r o g r a m

o r  E X E C  D 2 : C R O S S R E F . C O D
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T o  u s e  t h e  c o m m a n d s  p r o v i d e d  i n  M A T I 0 . A P P ,  M A T S E T . A P P ,  M A T C A L C . A P P ,
M A T . A P P ,  D O S A D D . A P P ,  a n d  B A S E C O N . A P P ,  y o u  m u s t  a p p e n d  t h e  a p p r o p r i a t e
f i l e ( s )  t o  y o u r  p r o g r a m .  F o r  e x a m p l e ,  i f  y o u  w a n t  t o  u s e  t h e  c o m m a n d  K I L L @
you  mus t  f i r s t  i nse r t  a  d i sk  w i th  DOSADD.APP.  Then  t ype  APPEND DOSADD.APP
i f  t he  d i sk  i s  i n  d r i ve  1  o r  APPEND D2 :DOSADD.APP i f  i t  i s  i n  d r i ve  2 .
Because  these  a re  a l l  spec ia l  sub rou t i nes  l i ke  PUSING.APP,  they  w i l l  no t  be
l i s ted  when  you  use  the  L IST  command .

FORMATEX.COD

T o  e x e c u t e  a  c o m p i l e d  p r o g r a m  y o u  m u s t  h a v e  t h e  A d v a n  e x e c u t e  m o d u l e  i n
t h e  c o m p u t e r .  h l h e n  y o u  l o a d  A d v a n  B A S I C  t l i i s  m o d u l e  i s  a u t o m a t i c a l l y
l o a d e d .  S u p p o s e ,  h o w e v e r ,  t h a L  y o u  w a n t  t o  s e l 1  o r  g i v e  o n e  o r  m o r e  o f  y o u r
p r o g r a m s  t o  s o m e o n e  w h o  d o e s n ' t  o w n  A d v a n  B A S I C .  I n  t h i s  c a s e  y o u  c a n  u s e
F 0 R M A T E X . C O D ,  w h i c h  w i l l  f o r m a t  a  d i s k  a n d  a l s o  p l a c e  a  s p e c i a l  A d v a n
e x e c u t e  m o d u l e  o n  t h e  d i s k .  T h e n  y o u  c a n  u s e  C O P Y F I L E . C 0 D  ( s e e  A d v a n  B A S I C
m a n u a l ,  C h .  1 7 )  t o  t r a n s f e r  t h e  c o m p i l e d  c o d e  f o r  y o u r  p r o g r a m s  t o  t h i - s
s p e c i a l  e x e c u t e  d i s k .  T o  r u n  o n e  o f  t h e  p r o g r a m s  o n  t h i s  d i s k ,  t h e  u s e r
t u r n s  o n  h i s  d i s k  d r i v e ( s ) ,  i n s e r t s  t h e  d i s k  i n t o  d r i v e  1 ,  a n d  t h e n  t u r n s
o n  h i s  c o m p u t e r .  T h e  A d v a n  e x e c u t e  m o d u l e  i s  a u t o m a t i c a l l y  l o a d e d  a n d  a
l i s t  o f  t h e  p r o g r a m s  i s  d i s p l a y e d ,  w i t h  a  l e t t e r  n e x t  t o  e a c h  o n e .  T h e  u s e r
t y p e s  t h e  l e t t e r  o f  t h e  p r o g r a m  h e  s e l e c t s .  I f  a n d  w h e n  t h e  p r o g r a m  e n d s ,
t h e  s y s t e m  w i l l  d i r e c t  h i m  t o  r e i n s e r t  t h e  e x e c u t e  d i s k  i n t o  d r i v e  1  a n d
p r e s s  R E T U R N .  A f t e r  a  f e w  s e c o n d s  t h e  m e n u  w i - l l  r e a p p e a r  a n d  a n o t h e r
p r o g r a m  c a n  b e  s e l e c t e d .

I f  t h e r e  a r e  p r o g r a m s  t h a t  y o u  e x e c u t e  f a i r l y  o f t e n ,  y o u  m i g h t  w a n t  t o  u s e
F O R M A T E X . C O D  t o  f o r m a t  a  d i s k  a n d  p l a c e  y o u r  p r o g r a m s  o n  i t .  T h e n  y o u  c a n
e x e c u t e  t h e m  w i t h o u t  l o a d i n g  A d v a n  B A S I C .  T h i s  w i l l  s a v e  t i m e  s i n c e  t h e
e x e c u t e  d i s k  l o a d s  f a s t e r  t h a n  t h e  f u l 1  B A S I C ,  a n d  i t .  w i l l  a l s o  s a v e  w e a r
a n d  t e a r  o n  y o u r  A d v a n  B A S I C  M a s t e r  d i s k .

F O R M A T E X . C O D  h a s  t h r e e  s p e c i a l  f e a t u r e s :
(  1  )  T h e  m e n u  d i s p l a y s  a n d  a l l o w s  y o u  t o  e x e c u t e  o n l y  t h o s e  f i l e s  e n d i n g  i n
. C O D .  0 n 1 y  t h e  f i r s t  p a r t  o f  t h e  n a m e  i s  d i s p l a y e d ,  w i t h o u t  t h e . C O D
e n d i n g .  T h i s  i s  a  h e l p f u l  f e a L u r e  i f  y o u  n e e d  t o  p u t  d a t a  f i l e s  o n  a  d i s k .
H a v i n g  t h e  f i l e  n a m e  e n d  i n  s o m e t h i n g  o t h e r  t h a n  . C O D  p r e v e n t s  b o t h  t h e
f i l e  n a m e  f r o m  b e i n g  d i s p l a y e d  a n d  t h e  u s e r  f r o m  t r y i n g  t o  e x e c u t . e  i t .
H o w e v e r ,  a  p r o g r a m  o n  t h e  d i s k  c a n  o p e n  t h e  f i l e  a n d  r e a d  o r  w r i t e  d a t a  t o
i t .

( 2 >  O n e  o r  m o r e  p r o g r a m s  c a n  b e  a u t o m a t i c a l l y  e x e c u t e d  b e f o r e  t h e  m e n u
a p p e a r s .  I n  f a c t ,  t h e r e  a r e  m a n y  s i t u a t i o n s  w h e r e  y o u  d o n f t  w a n t  a  m e n u  t o
a p p e a r  a t  a l l .  F o r  e x a m p l e ,  s u p p o s e  y o u  a r e  s e l l i n g  a  d i s k  w i t h  o n l y  o n e
p r o g r a m  o n  i t .  T h e r e  i s  n o  p o i n t  i n  l i s t i n g  o n e  p r o g r a m  a n d  t h e n  h a v i n g  t h e
u s e r  s e l e c t  i t .  T o  a u t o m a t i c a l l y  e x e c u t e  a  p r o g r a m ,  u s e  C O P Y F I L E . C O D  t o
t r a n s f e r  t h e  p r o g r a m  t o  t h e  s p e c i a l l y  f o r m a t t e d  d i s k  a n d  n a m e  i t  A U T O R U N .
T h i s  m u s t  b e  t h e  f i r s t  f i l e  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  d i s k .  I f  y o u  w a n t  a  s e c o n d
p r o g r a m  t o  b e  a u t o m a t i c a l l y  e x e c u t e d  r i g h t  a f t e r  t h e  f i r s t  o n e ,  a g a i n  u s e
C O P Y F I L E . C O D  t o  t r a n s f e r  L h i s  p r o g r a m  t o  t h e  d i s k  a n d  n a m e  i t  A U T 0 R U N . 0 0 2 .
T h i s  m u s t  b e  t h e  s e c o n d  p r o g r a m  p l a c e d  o n  t h e  d i s k .  Y o u  c a n  p u t  u p  t o  1 6  o f
t h e s e  A U T O R U N  p r o g r a m s  o n  a  d i s k .  N o E e  t h a t  s i n c e  t h e y  d o  n o t  e n d  i n . C 0 D ,
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t h e y  w i l l  n o t  b e  s h o w n  o n  t h e  m e n u .

( 3 )  Y o u  c a n  c u s t o m i z e  t h e  m e n u .  T h e r e  a r e  a l w a y s  t h r e e  l i n e s  o f  t e x t
b e f o r e  t h e  l i s t  o f  p r o g r a m s  a n d  f o u r  l i n e s  a f t e r  i t .  Y o u  c a n  h a v e  t h e
s y s t e m  u s e  i t s  s t a n d a r d  t e x t  f o r  t h e s e  s e v e n  l i n e s  o r  y o u  c a n  s p e c i f y  t h e
t e x t .

T o  e x e c u t e  F O R M A T E X . C o D ,  t y p e  t h e  l e t t e r  n e x t  t o  F o R M A T E X .  F i r s t ,  t h e
p r o g r a m  w i l l  l o a d  a l l  o f  t h e  d a t a  i t  n e e d s .  N e x t ,  i t  t e i l s  y o u  t o  i - n s e r t
t h e  d i s k  t o  b e  f o r m a t t e d  i n t o  d r i v e  1  a n d  p r e s s  R E T U R N .  T h e n  i t  t e l l s  y o u
t o  t y p e  Y  t o  f o r m a t  t h e  d i s k .  T h i s  g i v e s  y o u  a  c h a n c e  t o  c h a n g e  y o u r  m i n d
b e f o r e  t h e  d i s k  i s  f o r m a t t e d  a n d  a l l  t h e  d a t a  o n  i t  i s  l o s t .  T y p i n g  N  w i l l
s t o p  t h e  p r o g r a m  f r o m  f o r m a t t i n g  t h e  d i s k .  I f  y o u  t y p e  Y ,  t h e  p r o g r a m  a s k s
w h e t h e r  ] r o u  u a n t  t h e  s t a n d a r d  t e x t  t o  a p p e a r  i n  t h e  m e n u .  I f  n o t ,  i t  t e 1 l s
y o u  t o  e n t e r  t h e  t e x t  f o r  t h e  m e n u t s  t o p  t h r e e  a n d  b o t t o m  f o u r  1 i n e s .

N o t e  t h a t  t h e  s c r e e n  i s  b l a n k e d  d u r i n g  a  p o r t i o n  o f  t h e  f o r m a t .  W h e n  t h e
d i s k  h a s  b e e n  f o r m a t t e d ,  t h e  p r o g r a m  a s k s  i f  y o u  w a n t  t o  f o r m a t  a n o t h e r
d i s k .  I f  y o u  d o ,  t y p e  Y .  W h e n  y o u  a r e  f i n i s h e d ,  t h e  p r o g r a m  w i l l  c o m e  t o  a n
e n d  a n d  y o u  v i 1 1  b e  a s k e d  t o  i n s e r t  t h e  e x e c u t e  d i s k  ( t h e  d i s k  w i t h
F O R ! , I A T E X . C O D )  i n t o  d r i v e  1  a n d  p r e s s  R E T U R N ;  t h e n  t h e  m e n u  r e a p p e a r s .  Y o u
c a n  n o r r  u s e  C 0 P Y F I L E . C O D  ( w h i c h  i s  a l s o  o n  t h i s  u t i l i t y  d i s k )  t o  t r a n s f e r
a n l r  p r o g r a m s  a n d  d a t a  f i l e s  t o  y o u r  n e w l y  f o r m a t t e d  d i s k . 0 n e  o f  t h e s e
s p e c i a l l y  f o r m a t t e d  d i s k s  w i l l  a p p e a r  t o  A d v a n  B A S I C  t o  b e  a  n o r m a l l y
f o r n a t t e d  d i s k ,  e x c e p t  t h a t .  i t  w i l l  h a v e  f e w e r  f r e e  s e c t o r s .  I f  y o u  a r e  j - n

A d v a n  B A S I C ,  y o u  c a n  i n s e r t  o n e  o f  t h e s e  d i s k s  i n t o  a  d r i v e  a n d  w o r k  w i t h
i t  j u s t  l i k e  a  r e g u l a r  d i s k .  Y o u  c a n  e v e n  u s e  C 0 P Y D I S K . C O D  t o  d u p l i c a t e
t h e  d i s k .

CROSSREF.COD

C R O S S R E F . C O D  f i r s t  a s k s  f o r  t h e  f i l e n a m e  o f  t h e  p r o g r a m  t o  b e  a n a l y z e d ;
t h e  p r o g r a m  m u s t  h a v e  b e e n  s a v e d  w i t h  t h e  S A V E  c o m m a n d  ( n o t  S A V E S ) .  U s e
t h e  s a r n e  f i l e n a m e  f o r m a t  a s  E h e  S A V E  c o m m a n d .  C R O S S R E F . C O D  l i s t s  i n
a l p h a b e t i c a l  o r d e r  t h e  . v a r i a b l e s  u s e d  i n  t h e  s p e c i f i e d  p r o g r a m  a n d  a l s o
t h e  l i n e  n u m b e r s  w h e r e  e a c h  v a r i a b l e  w a s  u s e d .  T h e  l i s t  c a n  b e  o u t p u t  t o
t h e  s c r e e n  o r  t o  a  p r i n t e r .  I f  t h e  v a r i a b l e  w a s  s e t  e q u a l  t o  s o m e t h i n g ,  t h e
l i n e  n u m b e r  w i l l  h a v e  a  n e g a t i v e  s i g n  b e f o r e  i t .  C o n s i d e r  t h e  f o l l o w i n g

P r o g r a E :

I O  I N P U T  A
2 0  P R I N T  A

I f  y o u  u s e  C R O S S R E F . C O D  f o r  t h i s  p r o g r a m ,  i t  w i l l  g i v e :

A
20 , -  10

A t  l i n e  l 0  t h e  v a r i a b l e  i s  g i v e n  a  v a l u e  a n d  t h u s  - 1 0  i s  l i s t e d .  A t  l i n e  2 0 ,
A  i s  u s e d  a n d  2 0  a p p e a r s  i n  t h e  l i s t .

C R O S S R E F . C O D  a l s o  p r o v i d e s  a  l i s t  o f  t h e  l i n e  n u m b e r s  r e f e r r e d  t o  i n  t h e
p r o g r a m  a n d  E h e  l i n e s  a t  w h i c h  t h e y  w e r e  u s e d .  C o n s i d e r  t h e  f o l l o w i n g
p r o g r a m :
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1 0  S = 0
20 INPUT A
30 IF A=0 THEN 50
40  S=S+A:  G0T0  20
5 0  P R I N T  S :  E N D

F o r  t h i s  p r o g r a m ,  C R O S S R E F . C 0 D  y i e l d s :

20 40
50 30

A

30,40,-20

40 ,50 ,-40 , -  10

L i n e  n u m b e r  2 0  i s  u s e d  i n  l i n e  4 0  a n d  l i n e  n u m b e r  5 0  i s  u s e d  i n  l i n e  3 0 .

I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I

I f  a  v a r i a b l e  i s  s e t  e q u a l  t o
s e t  e q u a l  t o  s o m e t h i n g ,  t h e r e
f o l l o w i n g  m e s s a g e  w i l l  a p p e a r

**PROBABLE ERROR IN FOLLOWING

s o m e t h i n g  a n d  n e v e r  u s e d ,  o r  u s e d  b u t  n e v e r
i s  p r o b a b l y  a  r n i s t a k e  i n  t h e  p r o g r a m ,  a n d  t h e
r i g h t  b e f o r e  t h e  v a r i a b l e  i s  l i s t e d :

V A R I A B L E

T h e  s p e c i a l  A d v a n  B A S I C  s u b r o u t i n e s ,  s u c h  a s  D L I S T I N T . A P P ,  h a v e  l i n e
n u m b e r s  g r e a t e r  E h a n  3 2 7 6 7 .  B e c a u s e  C R O S S R E F . C O D  i g n o r e s  l i n e  n u m b e r s  i n
t h i s  r a n g e ,  t h e  l i s t i n g  g e n e r a t e d  w i l l  b e  o n l y  f o r  t h e  p r o g r a m  y o u  h a v e
w r i t t e n .  T h i s  k e e p s  t h e  l i s t i n g  a s  s i m p l e  a s  p o s s i b l e ;  h o w e v e r ,  a n y
r e f e r e n c e s  t o  t h e  s p e c i a l  a p p e n d e d  p r o g r a m ( s )  w i l l  g e n e r a t e  t h e  e r r o r
m e s s a g e  d e s c r i b e d  a b o v e .  F o r  e x a m p l e ,  S E T I N T @  w i l l  b e  l i s t e d  a s  a
s u b r o u t i n e  n a m e  u s e d  b y  y o u r  p r o g r a m ,  a n d  t h e  l i n e  n u m b e r s  a t  w h i c h  i t  i s
u s e d  w i l l  b e  l i s t e d .  S i n c e  t h i s  s u b r o u t i n e  h a s  l i n e  n u m b e r s  a b o v e  3 2 7 6 7 ,  i t
w i l l  n o t  b e  f o u n d  b y  C R O S S R E F . C O D .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  e r r o r  m e s s a g e  w i l l  b e
g i v e n  e v e n  t h o u g h  t h e r e  i s  n o  e r r o r .

RENUMBER.COD

T h i s  p r o g r a m  i s  u s e d  t o  r e n u m b e r  c h e  l i n e s  o f  a n  e x i s t i n g  p r o g r a m ,  w h i c h
m u s t  h a v e  b e e n  s a v e d  w i L h  t h e  S A V E  ( n o t  S A V E S )  c o m m a n d .  R E N U M B E R . C O D
f i r s t  a s k s  f o r  t h e  f i l e n a m e  o f  t h e  p r o g r a m  t o  b e  r e n u m b e r e d  a n d  t h e n  f o r
t h e  f i l e n a m e  o f  t h e  r e n u m b e r e d  p r o g r a m  ( i , e . ,  t h e  p r o g r a m  c r e a t e d  b y
RENUMBER.C0D) .  Use the  same f i lename fo rmat  as  in  the  SAVE command.  Next
R E N U M B E R . C O D  a s k s  f o r  t h e  l i n e  n u m b e r  t o  b e  u s e d  f o r  t h e  f i r s t  l i n e  a n d
f i n a l l y  f o r  t h e  i n t e r v a l  b e t w e e n  l i n e s .  T h e  r e n u m b e r e d  p r o g r a m  w i l l  n o w  b e
c r e a t e d .  N o t e  t h a t  t h e  d i s p l a y  w i l l  b e  b l a n k e d  t o  r e d u c e  e x e c u t i o n  t j - m e .

F o r  e x a m p l e ,  s u p p o s e  y o u  h a v e  a  p r o g r a m  w i t h  f i v e  l i n e s .  I f  y o u  s p e c i f y
f 0 0  f o r  t h e  f i r s t  l i n e  a n d  a n  i n t e r v a l  o f  1 0 ,  R E N U M B E R . C 0 D  w i l l  c r e a t e  a
p r o g r a m  i d e n t i c a l  t o  t h e  o r i g i n a l ,  e x c e p t  t h e  l i n e s  w i l l  b e ' n u m b e r e d  1 0 0 ,
1 1 0 , 1 2 0 , 1 3 0 ,  a n d  1 4 0 .  I f  a n y  l i n e  n u m b e r s  w e r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e
p r o g r a m ,  t h e s e  w i l l  a l s o  b e  c h a n g e d  ( i . e . ,  i n  a  G 0 T 0 '  G O S U B ,  e t c . ) .

N o t e  t h a t  R E N U M B E R . C O D  w i l l  n o t  c h a n g e  t h e  l i n e  n u m b e r s  o f  a n y  o f  t h e
/ s p e c i a l  A d v a n  B A S I C  s u b r o u t i n e s ,  s u c h  a s  P U S I N G . A P P ,  w h i c h  y o u  m a y  h a v e
a p p e n d e d  t o  y o u r  p r o g r a m .  T h u s ,  R E N U M B E R . C O D  c a n  b e  u s e d  e v e n  i f  y o u  h a v e
a p p e n d e d  o n e  o r  m o r e  o f  t h e s e  s p e c i a l  s u b r o u t i n e s .
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M A T I O . A P P

A p p e n d i n g  M A T I 0 . A P P  t o  a  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  r h e  c o m m a n d  M A T I N @ ,  w h i c h
p r o v i d e s  a n  e a s y  w a y  t o  i n p u t  o r  r e a d  d a t a  t o  a  m a t r i - x ,  a n d  t h e  c o m m a n d
M A T P R I N T @ ,  w h i c h  s i m p l i f i e s  p r i n t i n g  m a t r i x  d a t a .  T h e  f o r m a t  f o r  M A T I N @  i s

Y A T I N 0  s t r  i n g e x p r e s s i o n  ;  m a t r i x n a m e

) i o t e  t h a t  a  s e m i c o l o n  r a t h e r  t h a n  a  c o m m a  p r e c e d e s  m a t r i x n a m e ,  a n d  t h a t
t h e  m a t r i x  m u s t  b e  r e a l  ( n o t  i n t e g e r ) .  W i t h  t h i s  c o m m a n d  y o u  c a n  e i t h e r
r e a d  n a t r i x  d a t a  f r o m  d a t a  s t a t e m e n t s  o r  y o u  c a n  i n p u t  d a t a  t o  t h e  m a t r i x
f r o m  t h e  k e y b o a r d .  I f  s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  " R t ' ,  d a t a  w i l - 1  b e  r e a d ;  i f
i . t  e q u a l s  t ' I t ' ,  d a t a  w i l l  b e  i n p u t  f r o m  t h e  k e y b o a r d .  M a t r i x n a n e  s p e c i - f i e s
a  r e a l  m a t r i x  t o  w h i c h  t h e  d a t a  i s  s e n t .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  f o l l o w i n g  p r o g r a m
l i n e s  w i l l  r e a d  t h e  n u m b e r s  1 ,  2 , 3 , 4 , 5 , 6  i n t o  t h e  r e a l  m a t r i x  T  a n d  t h e n
p r i n t  E h e  s i x  n u m b e r s :

1 0 0  D r M  T (  2 , 1 )
I l 0  M A T I N O  " R " ; T

1 2 0  D A T A  r , 2 , 3 , 4 , 5 , 6
130 FOR A7=O% TO 27.
140 FOR 87"=OZ TO L7.
t  50  PRINT T(A7" ,87" )
160 :r iEXT BZ
1 7 0  l i E x T  A z

I f  y o u  n a n t  t o  i n p u t  d a t a  f r o m  t h e  k e y b o a r d  t o  t h e  m a t r i x ,  y o u  w o u l d  d e l e t e
l i n e  1 2 0  a n d  c h a n g e  l i n e  1 1 0  t o  M A T I N @  " I " ; T .  I d h e n  l i n e  1 1 0  i s  e x e c u t e d
t h e  r o n  a n d  c o l u m n  n u m b e r s  f o r  e a c h  e l e r n e n t  w i l l  b e  d i s p l a y e d  a n d  t h e n  t h e
n u m b e r  t o  b e  p u t  i n t o  t h a t  l o c a t i o n  w i l l  b e  a s k e d  f o r .  N o t e  t h a t  t h e  f i r s t
r o u  a n d  t h e  f i r s t  c o l u m n  a r e  b o t h  n u r n b e r e d  z e r o .

T h e  f o r m a t  f o r  M A T P R I N T @  i s

Y A T P R  I N T S  s t r i n g e x p r , i n t e g e r e x p r , i n t e g e r e x p r  ;  m a t r  i x n a m e

A g a i n  n o t e  t h a t  a  s e m i c o l o n  r a t h e r  t h a n  a  c o m m a  p r e c e d e s  m a t r i x n a m e .
S t r i n g e x p r e s s i o n  m u s t  e q u a l  " P t ' i f  y o u  r . { a n t  t h e  d a t a  o u t p u t  t o  a  p r i n t e r
a n d  " S "  i f  y o u  w a n t  i t  s e n t  t o  t h e  s c r e e n .  M a t r i x n a m e  s p e c i f i e s  t h e  m a t r i x
v h o s e  d a t a  i s  L o  b e  p r i n t e d .  E a c h  r o w  o f  t h e  m a t r i x  w i l l  b e  p r i n t e d  o n  o n e
l i n e .  T h e  f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n  s p e c i f i e s  h o w  m u c h  s p a c e  i s  a v a i l a b l e
f o r  e a c h  n u m b e r .  F o r  e x a m p l e ,  i f  t h i s  n u m b e r  i s  n i n e ,  e a c h  e l e m e n t  o f  t h e
a r r a y  s h o u l d  h a v e  l e s s  t h a n  n i n e  d i g i t s ;  o t h e r w i s e ,  t h e  n u m b e r s  w i l l  b e
p r i n t e d  r i t h o u t  s p a c e s  b e t w e e n  t h e m .  B e f o r e  p r i n t i n g ,  a l l  o f  t h e  e l e m e n t s
o f  t h e  n a t r i x  w i l l  b e  r o u n d e d  t o  t h e  n u m b e r  o f  d e c i m a l  p l a c e s  s p e c i f i e d  b y
t h e  s e c o n d  i n t e g e r e x p r e s s i o n .

MATSET.APP

A p p e n d i n g  M A T S E T . A P P  t o  a  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d  M A T S E T @ ,
v h o s e  f o r m a t  i s

M A T S E T O  s t r i n g e x p r e s s i o n  r r e a l e x p r e s s i o n  I  m a t r i x n a m e

N o t e  t h a t  a  s e m i c o l o n  r a t h e r  t h a n  a  c o m m a  p r e c e d e s  m a t r i x n a m e  a n d  t h a t  L h e
m a t r i x  m u s t  b e  r e a l .  I f  s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  t t A t t ,  a l l  e l e m e n t s  o f  t h e
a r r a y  w i l l  b e  s e t  t o  t h e  v a l u e  o f  r e a l e x p r e s s i o n .  I f  s t r i n g e x p r e s s i o n
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e q u a l s  " D " ,  t h e  d i a g o n a l  e l e m e n t s  ( e l e m e n t s  w h o s e  r o w  e q u a l s  c o l u m n )  w i l l
b e  s e t  t o  t h e  v a l u e  o f  r e a l e x p r e s s i o n ,  a n d  a l l  o f  t h e  o t h e r  e l e m e n t s  w i l l
b e  s e t  t o  z e r o .

MATCALC.APP

A p p e n d i n g  M A T C A L C . A P P  t o  a  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d  M A T C A L C @ ,
w h o s e  f o r m a t  i s

M A T C A L C @  s t r i n g e x p r e s s j . o n  ;  m a t r i x n a m e  ; m a t r i x n a m e  ; m a t r i x n a m e

N o t e  t h a t  a  s e m i c o l o n  r a t h e r  t h a n  a  c o m m a  p r e c e d e s  m a t r i x n a m e  a n d  t h a t  t h e
t h r e e  m a t r i c e s  m u s t  b e  r e a l .  I f  s t r i n g e i p r e s s i o n  e q u a l s  t t + " ,  t h e  t h i r d
m a t r i x  i s  s e t  e q u a l  t o  t h e  s u m  o f  t h e  f i r s t  L w o  m a L r i c e s .  I f
s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  " - t t ,  t h e  t h i r d  m a t r i x  i s  s e t  e q u a l  t o  E h e  f i r s t
m a t r i x  m i n u s  t h e  s e c o n d  r n a t r i x .  F o r  b o t h  o p t i o n s  a l l  t h r e e  m a t r i c e s  m u s t
h a v e  t h e  s a m e  n u m b e r  o f  r o w s  a n d  t h e  s a m e  n u n b e r  o f  c o l u m n s ,  o r  y o u  w i l l
g e t  t h e  ' A R G U M E N T  E R R r  m e s s a g e .  I f  s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  f ' * " ,  t h e  t h i r d
m a t r i x  i s  s e t  e q u a l  t o  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d  m a t r i x .  N o t e
t h a t  f o r  t h e  l a s t  o p t i o n  t h e  n u m b e r  o f  r o w s  o f  t h e  f i r s t  a n d  t h i r d  m a t r i c e s
m u s t  b e  e q u a l ,  t h e  n u m b e r  o f  c o l u m n s  o f  t h e  s e c o n d  a n d  t h i r d  m u s t  b e  e q u a l ,
a n d  t h e  n u m b e r  o f  c o l u m n s  o f  t h e  f i r s t  e q u a l  t o  t h e  n u m b e r  o f  r o w s  o f  t h e
s e c o n d ;  o t h e r w i s e  t h e  m e s s a g e  ' A R G U M E N T  E R R t  w i l l  b e  g i v e n

MAT.APP

A p p e n d i n g  M A T . A P P  t o  a  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d s  M A T @  a n d  D E T @ .
The fo rmat  fo r  MAT@ is

M A T @  s t r i n g e x p r e s s i o n  ; m a t r i x n a m e  ; m a t r i x n a m e

N o t e  t h a t  a  s e m i c o l o n  r a t h e r  t h a n  a  c o m m a  p r e c e d e s  e a c h  m a t r i x n a m e  a n d
t h a t  E h e  m a t . r i - c e s  m u s t  b e  r e a 1 .  I f  s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  t t = t t ,  t h e
e l e m e n t s  o f  t h e  s e c o n d  n a t r i x  a r e  s e t  e q u a l  t o  t h e  e l e m e n t s  o f  t h e  f i r s t
m a t r i x .  T h e  n u m b e r  o f  r o w s  o f  t h e  t w o  m a t r i c e s  m u s t  b e  e q u a l  a s  w e l l  a s  t h e
n u m b e r  o f  c o l u m n s ;  o t h e r w i s e  t h e  m e s s a g e  f A R G U M E N T  E R R r w i l l  b e  g i v e n .

I f  s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  t t T t ' ,  t h e  s e c o n d  n a t r i x  i s  s e t  e q u a l  t o  t h e
t r a n s p o s e  o f  t h e  f i r s t  m a t r i x .  T h e  n u m b e r  o f  r o w s  o f  t h e  f i r s t  m a t r i x  m u s t
e q u a l  t h e  n u m b e r  o f  c o l u m n s  o f  t h e  s e c o n d  a n d  t h e  n u m b e r  o f  c o l u m n s  o f  t h e
f i r s t  m u s t  e q u a l  t h e  n u m b e r  o f  r o w s  o f  t h e  s e c o n d ;  o t h e r w i s e  t h e  m e s s a g e
' A R G U M E N T  E R R '  w i t l  b e  g i v e n .

I f  s t r i n g e x p r e s s i o n  e q u a l s  t t I N V t t ,  t h e  s e c o n d  m a t r i x  i s  s e t  e q u a l  t o  t h e
i n v e r s e  o f  t h e  f i r s t  m a t r i x .  T h e  n u m b e r  o f  r o w s  a n d  c o l u m n s  o f  t h e  f i r s t
m a t r j - x  a n d  t h e  n u m b e r  o f  r o w s  a n d  c o l u m n s  o f  t , h e  s e c o n d  m u s t  a l l  b e  e q u a l
o r  y o u  w i l l  g e t  t h e  T A R G U M E N T  E R R i  m e s s a g e .  N o t e  t h a t  i f  y o u  t r y  t o  r a k e
t h e  i n v e r s e  o f  m a t r i x  a n d  i t  h a s  n o  i n v e r s e  y o u  w i l l  g e t  t h e  t A R I T H . E R R I

m e s s a g e .

The fo rmat  fo r  DET@ is

DET@ st r ingname ;mat r ixname

N o t e  t h a t  a  s e m i c o l o n  r a t h e r  t h a n  a  c o m m a  p r e c e d e s  m a t r i x n a m e  a n d  t h a t  t h e
m a t r i x  m u s t  b e  r e a l .  T h e  n u m b e r  o f  r o r r r s  m u s t  e q u a l  t h e  n u m b e r  o f  c o l u m n s .
T h e  d e t e r m i n a n t  o f  t h e  m a t r i x  i s  c a l c u l a t e d ,  a n d  t h e  s t r i n g  s p e c i f i e d  b y
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s t r i n g n a m e  i s  s e t  e q u a l  t o  t h e  v a l u e  o f  t h e  d e t e r m i n a n t .  I f  y o u  w a n t  t o  d o
c a l c u l a t i o n s  u s i n g  t h e  v a l u e  o f  t h e  d e t e r m j - n a n t  y o u  m u s t  u s e  V A L  o r  V A L 7 .
t o  c o n v e r t  f r o m  t h e  s t r i n g  f o r m  t o  t h e  r e a l  o r  i n t e g e r  f o r m .

S p e c i a l  n o t e :
( 1 )  S i n c e  t h e  n a m e d  s u b r o u t i n e s  i n  M A T I 0 . A P P ,  M A T S E T . A P P ,  M A T C A L C . A P P ,  a n d
y A T . A P P  u s e  t h e  n a m e s  M A T ,  M A T I @ ,  M A T Z , \ 4 A T I Z , \ 4 A T 2 Z , 1 4 A T 3 7 . , ! 4 A T 4 Z , 1 4 A T 5 7 " ,
a n d  M A T 6 Z ,  y o u  s h o u l d  n o t  u s e  t h e s e  n a m e s  i n  y o u r  p r o g r a m s .

( 2 )  F o r  s o m e  e r r o r s  a  l i n e  o f  t h e  n a m e d  s u b r o u t i n e  w i l l  b e  l i s t e d  r a t h e r
t h a n  t h e  l i n e  o f  y o u r  p r o g r a m  o n  w h i c h  t h e  s u b r o u t j - n e  w a s  c a 1 1 e d .

D O S A D D . A P P

. { P p e n d i n g  D 0 S A D D . A P P  t o  y o u r  p r o g r a m  e n a b l e s  y o u  t o  u s e  t h e  c o m m a n d s
K I L L € ,  L O C K € ,  U l i L O C K e ,  D I R @ ,  a n d  R E N A M E @ .  T h e  f o r m a t  f o r  K I L L @  i s

K I L L €  f i l e n a n e

T h e  f i l e  s p e c i f i e d  b y  f i l e n a m e  w i l l  b e  d e l e t e d .  I n  t h e  e x a m p l e  b e l o w ,  t h e
f i l e  n a n e d  A L P H A . D A T  v i l l  b e  d e l e t e d  f r o m  t h e  d i s k  i n  d r i v e  1 ,  a n d  t h e  f i l e
n a n e d  B E T I  u i l l  b e  d e l e t e d  f r o m  t h e  d i s k  i n  d r i v e  2 .

I O O  K I L L E ' A L P H A . D A T ' '
l l 0  K I L L O  " D 2 : B E T A "

T h e  f o r n a t s  f o r  L O C K @  a n d  U N L O C K @  a r e

LOCK€ f i lename UNLOCK@ f i lename

T h e  f i l e  s p e c i f i e d  b y  f i l e n a m e  w i l l  b e  e i t h e r  l o c k e d  o r  u n l o c k e d .  I f  a  f i l e
i s  l o c k e d ,  y o u  c a n n o t  d e l e t e  o r  w r i t e  t o  i t .

The fo rmat  fo r  RENAME@ is

REI iA ! {Ee f  i lename, f  i lename

T h i s  c o m m a n d  i s  u s e d  t o  c h a n g e  t h e  n a m e  o f  a  f i 1 e .  T h e  f i r s t  f i l e n a m e  g i v e s
t h e  c u r r e n t  n a m e  a n d  t h e  s e c o n d  f i l e n a m e  g i v e s  t h e  n e w  n a m e .  I n  t h e
e x a n p l e  b e l o w ,  E h e  f i l e  n a m e d  A L P H A . D A T  o n  t h e  d i s k  i n  d r i v e  1  i s  r e n a m e d
A L P H A I . D A T ,  a n d  t h e  f i l e  n a m e d  B E T A . A  o n  t h e  d i s k  i n  d r i v e  2  i s  r e n a m e d
B E T A . C :

100 RENAHEe "ALPHA.DAT" 
, | 'ALPHAl .DAT"

I  l0  RENAHEO "D2 :BETA.A" , "D2 :BETA.C"

The fo rmat  fo r  DIR@ is

DIRS s t r i ngexp ress ion

S t r i n g e x p r e s s i o n  m u s t
D I R e  " D l : " )  p r i n t s
d i s p l a y .

BASECON.APP

Append ing  BASECON.APP

b e  t t D l : r r  
,  

" D 2 3 t t ,  f r D 3 : t t ,  t f D 4 : f r .  T h i s  c o m m a n d  ( e . g . ,
t h e  d i r e c t o r y  f o r  t h e  s p e c i f i e d  d i s k  o n  t h e  v i d e o

t o  t h e  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d  B A S E C O N @ ,

- 7 -



w h o s e  f o r m a t  i s

B A S E C O N 0  i n t e g e r e x p r e s s i o n , i - n E e g e r e x p r e s s i o n  r s t r i n g n a m e

T h e  c o m m a n d  i s  u s e d  t o  c o n v e r t  a  n u m b e r  f r o m  o n e  n u m b e r  b a s e  t o  a n o t h e r ,
f o r  e x a m p l e  f r o m  h e x a d e c i m a l  t o  d e c i m a l .  T h e  f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n
e q u a l s  t h e  c u r r e n t  b a s e  o f  t h e  n u m b e r ,  a n d  t h e  s e c o n d  i n t e g e r e x p r e s s i o n
e q u a l s  t h e  n e w  b a s e .  T h e  s t r i n g ,  w h o s e  n a m e  i s  g i v e n  b y  s t r i n g n a m e ,  m u s t
e q u a l  t h e  n u m b e r  t o  b e  c o n v e r t e d - .  A f t e r  t h i s  c o m m a n d  i s  e x e c u t e d ,  t h e
s t r i n g  w i l l  b e  c h a n g e d  s o  t h a t  i t  r e p r e s e n L s  L h e  n u m b e r  i n  t h e  n e w  n u m b e r
b a s e .  T h e  f o l l o w i n g  p r o g r a m  w i l l  i n p u t  a  h e x a d e c i m a l  n u m b e r ,  c o n v e r t  i t  t o
d e c i m a l ,  a n d  p r i n t  t h e  r e s u l t :

iOO INPUT ' 'ENTER HEX NUMBER' 'A$
1  1 0  B A S E C O N @  1  6 Z  , r O Z  , A $
1 2 0  P R r N T  A g

I f  y o u  w a n t  t o  u s e  t h e  n u m b e r  i n  y o u r  O . o g . u r ,  y o u  n e e d  t o  u s e  t h e  V A L  o r
V A L Z  c o m m a n d  t o  c o n v e r t  L h e  n u m b e r  f r o m  s t r i n g  f o r m a t  t o  t h e  r e a l  o r
i n t e g e r  f o r m .
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A d d e n d u m

C H A  I  N  . A P P

A p p e n d i n g  C H A I N . A P P  t o  a  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d  C H A I N @  w h o s e

f o r m a E  i s

C H . { I  \ €  s t r i n g e x P r e s s i o n

T h i s  c o m m a n d  i s  u s e d  t o  c h a i n  f r o m  o n e  p r o g r a m  t o  a n o t h e r  ( i . e . ,  t o  h a v e

o n e  p r o g r a m  a u t o m a t i c a l l y  e x e c u t e  a n o t h e r ) .  S t r i n g e x p r e s s i o n  g i v e s  t h e

n a n e  o f  t h e  p r o g r a m  t o  w h i c h  c o n t r o l  i s  b e i n g  t r a n s f e r r e d .  S u p p o s e  y o u

b ' a n r  r o  g o  f r o m  a  p r o g r a m  n a m e d  A L P H A  t o  a  p r o g r a m  n a m e d  B E T A . C O D .  I f
B E T 1 . C Q D  i s  o n  a  d i s k  i n  d r i v e  I  t h e  f o l l o w i n g  l i n e  i n  A L P H A  w i l l  a c h j - e v e

t h i s :

1000 cHAI \0  "BETA.COD"

I f  B E T I . C O D  h a d  b e e n  o n  a  d i s k  i n  d r i v e  2  y o u  w o u l d  u s e :

1 0 0 0  C H A I \ e  " D 2  : B E T A . C O D "

B E T f . C O D  c o u l d  a l s o  h a v e  a  C H A I N @  c o m m a n d  a n d  t r a n s f e r  c o n t r o l  t o  y e t

a n o t h e r  p r o g r a m .  N o t e  t h a t  B E T A . C 0 D  m u s t  b e  a  c o m p i l e d  p r o g r a m .  I n

a d d i t i o n ,  i f  t h e  p r o g r a m  b e i n g  c h a i n e d  t o  h a s  a  G R A P H I C S  c o m m a n d ,  t h e  f i r s t
p r o g r a t r  m u s t  a l s o  h a v e  a  G R A P H I C S  c o m m a n d .  I f  t h e  f i r s t  p r o g r a m  d o e s  n o t
h a v e  s u c h  a  c o m m a n d ,  j u s t  p u t  G R A P H I C S  0 Z  s o m e w h e r e  i n  t h e  p r o g r a m .  I t  i s

n o t  n e c e s s a r y  t o  e x e c u t e  t h i s  c o m m a n d ;  f o r  e x a m p l e ,  Y o u  c o u l d  p u t  i t

i n r e d i a t e l y  a f t e r  t h e  C H A I N @  c o m m a n d .

P O P . A P P

A p p e n d i n g  P O P . A P P  t o  a  p r o g r a m  e n a b l e s  y o u  L o  u s e  t h e  c o m m a n d  P O P @  w h o s e

f o r n a t  i s

POPE

S u p p o s e  y o u  e x e c u t e  a  G O S U B  1 0 0 0  a n d  t h e  s u b r o u t i n e  w h i c h  s t a r t s  a t  l i n e

l O 0 0  e x e c u r e s  a  G O S U B  2 0 0 0 .  N o r m a l l y  t h e  R E T U R N  a t  t h e  e n d  o f  t h e  s e c o n d

s u b r o u t i n e  w o u l d  s e n d  y o u  b a c k  t o  t h e  f i r s t  s u b r o u t i n e ,  a n d  E h e n  a  R E T U R N
i n  t h i s  s u b r o u t i n e  w o u l d  t r a n s f e r  y o u  b a c k  t o  t h e  s t a L e m e n t  i m m e d i a t e l y

a f t e r  r h e  G O S U B  1 0 0 0 .  I n  s o m e  c a s e s  y o u  m i g h t  w a n t  t o  r e t u r n  d i r e c t l y  t o

t h i s  s r a t e m e n t  w i t h o u t  g o i n g  b a c k  t o  t h e  f i r s t  s u b r o u t i n e .  T h e  P 0 P @

c o m o a n d  a l l o w s  y o u  t o  d o  i t t i s .  I f  t h e  s e c o n d  s u b r o u t i n e  e x e c u t e s  a  P O P @
c o o n a n d ,  t h e  R E T U R N  c o m m a n d  w i L l  s e n d  y o u  b a c k  t o  t h e  s t a l e m e n t  f o l l o w i n g
G O S U B  1 0 0 0  i n s t e a d  o f  r e t u r n i n g  y o u  t o  t h e  f i r s t  s u b r o u t i n e .  I n  e f f e c t ,
P O P €  r e m o v e s  t h e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  l a s t  G O S U B  e x e c u t e d .

G E T A T R . A P P

A T A R I  s t r i n g s  a n d  A d v a n  s t r i n g s  a r e  s t o r e d  d i f f e r e n t l y  o n  a  d i s k . _
A p p e n d i n g  C n T A f R . l p p  t o  a  p r o g r a m  m a k e s  a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d  G E T A T R @
w h i c h  a l l o w s  y o u  t o  g e t  s t r i n g s  s t o r e d  i n  A T A R I  f o r m a t  f r o m  a  d i s k .  I t s
f o r m a t  i s

G E T A T R 0  i n t e g e r  l , s t r i n g n a m e , i n t e g e r 2

'



S t r i n g n a m e  i s  t h e  n a m e  y o u  a r e  a s s r - g n l n g

I n t e g e r l  i s  t h e  f i l e  n u m b e r .  I n t e g e r 2

s i n g l e  d e n s i t y  d i s k  a n d  n o n z e r o  i f  y o u

d i s k .

t o  t h e  s t r i n g  r e a d
i s  z e r o  i f  y o u  a r e

a r e  r e a d i n g  t o  a

f r o m  t h e  d i s k .
r e a d i n g  f r o m  a
d o u b l e  d e n s i t y
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P U T A T R . A P P

A p p e n d i n g  P U T A T R . A P P  t o
w h i c h  a l l o w s  Y o u  t o  s t o r e

a  p r o g r a m  m a k e s
s t r i n g s o n a d j - s k

a v a i l a b l e  t h e  c o m m a n d  P U T A T R @
i n  A T A R I  f o r m a t .

P U T A T R @  i n t e g e r l , s t r i n g n a m e

S t r i n g n a m e  t e l l s  t h e  s y s t e m  w h i c h  s t r i n g  t o  s a v e ,  a n d  i n t e g e r l  i s  t h e  f i l e

n u m b e r .

O F F V E R . C O D

A s  i n  A T A R I  D O S ,  t h e  s t a n d a r d  A d v a n  w r i t e  t o  a  d i s k  w i l l  v e r i f y  a f t e r  e a c h

w r i t e .  T h i s  i n c r e a s e s  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  w r i t e ;  h o w e v e r ,  i t  a l s o

i n c r e a s e s  t h e  t i m e  r e q u i r e d  f o r  S A V E s  a n d  P U T s .  I f  y o u  e x e c u t e  t h e  p r o g r a m

O F F V E R . C O D  i t  w i l l  s w i t c h  o f f  t h e  v e r i f y  a n d  s p e e d  u P  y o u r  d i s k  w r i t e

o p e r a t i o n s .  I f  y o u  a r e  u s i n g  a  R A M D I S K ,  b e  s u r e  t o  s e t  i t  u p  ( i . e . ,  E X E C

R A M D I S K . C O D )  b e f o r e  e x e c u t i n g  O F F V E R . C O D .

D I R I @

A p p e n d i n g  D I R 1 . A P P  t o  a  p r o g r a m  w i l l  a l l o w  y o u  t o  g e t  t h e  d i r e c t o r y  o f  a

d i s k .  I t s  f o r m a t  i s

D I R I @  d i s k n u m b e r Z

D i s k n u m b e r 7 "  i s  t h e  n u m b e r  o f  t h e  d i s k  d r i v e  ( 1 - a ) .  T h e  a r r a y  D I R $  h a s  t h e

n a m e s  a n d  l e n g t h s  o f  t h e  f i l e s  o n  t h e  d i s k .  D I R $ ( 0 2 )  h a s  t h e  d a t a  o n  t h e

f i r s t  f i l e ,  D I R $ ( 1 % )  t h e  d a t a  o n  t h e  s e c o n d ,  e t c .  A  z e t o  l e n g t h  g I R q

i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  a r e  n o  m o r e  f i l e s  o n  t h e  d i s k .  B y t e s  3  t h r o u g h  1 1  o f

D I R & (  )  h a v e  t h e  f i l e  n a m e ,  a n d  b y t e s  1  a n d  2  c o n t a i n  a n  i n t e g e r  e q u a l  t o

t h e  f i l e  l e n g t h .  T h e  f o l l o w i n g  p r o g r a n  l i s t s ^ o n  a  p r i n t e r  t h e  d i r e c t o r y  o f

d i s k  d r i v e  1 ,  a n d  i l l u s t r a t e s  t h e  u s e  o f  D I R l @ .

100 DIR l@ I%2D7.=07"
1 1 0  l 4 I H r L E  L E N ( D r R $ ( D z ) ) < > o z  D o
r 2 o  L P R T N T  A S C I ' I ( D r R $ ( D % ) , r 7 " ) , R r G H T ( D r R $ ( D % ) ' 3 7 " )
130 DZ+=IZZIF D7"=642 THEN 150
140 WEND
1 5 0  E N D
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