


SCREEN DESIGN and FII{E SCROLLING

for

ADVAN LANGUAGE DESIGNS

BASIC COHPILER

t

l
l
l
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
R



WARNING

T h i s  s o f t w a r e  a n d  m a n u a l  a r e  b o L h  p r o t e c t e d  b y  U . S .  C o p y r i g h t  L a w  ( T l t l e  1 7
U n i t e d  S t a t e s  C o d e ) .  U n a u t h o r i z e d  r e p r o d u c t i o n  a n d / o r  s a l e s  m a y  r e s u l t  i n
i m p r i s o n m e n t  o f  u p  L o  o n e  y e a r  a n d  f i n e s  o f  u p  t o  $ 1 0 , 0 0 0  ( 1 7  U S C  5 0 6 ) .
C o p y r i g h t  i n f r i n g e r s  m a y  a l s o  b e  s u b j e c t  t o  c i - v i l  l i a b i l i t y .

S C R E E N  D E S I G N  d o c u m e n t a t i o n
( C )  C o p y r i g h t  1 9 8 5  W i l l i a m  G r a z i a n o
A 1 1  R i g h t s  R e s e r v e d

S C R E E N  D E S I G N  s o f t w a r e
( C )  C o p y r i g h t  1 9 8 5  W i l l i a m  G r a z i a n o
A 1 1  R i g h t s  R e s e r v e d

A T A R I  i s  a  t r a d e m a r k  o f  A T A R I ,  I n c .

DISCLAIMER OF WARRANTY

THIS SOFTWARE AND MANUAL ARE SOLD ' 'AS IS ' '  AND WITHOUT WARRANTIES AS TO
PERFORMANCE OR MERCHANTABILITY.  THE SELLER'S SALESPERSONS MAY HAVE MADE
STATEMENTS ABOUT THIS SOFTWARE. ANY SUCH STATEMENTS DO NOT CONSTITUTE
WARRANTIES AND SHALL NOT BE RELIED ON BY THE BUYER IN DECIDING WHETHER TO
PURCHASE THIS PROGRAM.

T H I S  P R O G R A M  I S  S O L D  W I T H O U T  A N Y  E X P R E S S  O R  I M P L I E D  W A R R A N T I E S
WHATSOEVER. BECAUSE OF THE DIVERSITY OF CONDITIONS AND HARDWARE UNDER
WHICH THIS PROGRAM MAY BE USED, NO WARRANTY OF FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE IS OFFERED. THE USER IS ADVISED TO TEST THE PROGRAM THOROUGHLY
BEFORE RELYING ON IT.  THE USER MUST ASSUME THE ENTIRE RISK OF USING THE
P R O G R A M .  A N Y  L I A B I L I T Y  O F  S E L L E R  O R  M A N U F A C T U R E R  W I L L  B E  L I M I T E D
EXCLUSIVELY TO PRODUCT REPLACEMENT OR REFUND OF THE PURCHASE PRICE.
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I n t r o d u c  t i o n

Y o u  w i l l  f i n d  t w o  d i s k s
p r o t e c t  t a b  i s  o n  e a c h
d i s k .

A d v a n  S c r e e n  D e s i g n  a n d F i n e  S c r o l l i n g

l n  t h e  c e n t e r  o f  t h i s  m a n u a l .  M a k e  s u r e  t h e  w r i t e
o n e .  P u t  o n e  i n  a  s a f e  p l a c e ;  i t  i s  y o u r  b a c k  u p

T h e  A d v a n  s c r e e n  d e s i g n  p r o g r a m ,  S C R E E N . C 0 D ,  a l l o w s  y o u  t o  d e s i g n  a
g r a p h i c s  d i s p l a y  u s i n g  o n e  o f  t h e  s t a n d a r d  g r a p h i c s  m o d e s  o r  a  c u s t o m
m o d e .  W i t h  a  c u s t o m  m o d e  y o u  c a n  m i x  s e v e r a l  d i f f e r e n t  g r a p h i c s  m o d e s  i n
o n e  d i s p l a y  a n d  y o u  c a n  e v e n  s p e c i f y  h o r i - z o n t a l  a n d / o r  v e r t i c a l  f i n e
s c r o l l i n g .  A f t e r  d e s i g n i n g  a  d i s p l a y ,  y o u  c a n  s a v e  i t  t o  a  d i s k .  W i t h  t h e
A d v a n  B A S I C  s p e c i a l  c o m m a n d ,  L S C R E E N ,  I o u  c a n  l o a d  t h e  d i s p l a y  f r o m  y o u r
p r o g r a m

T w o  s p e c l a l  p r o g r a m  f i - 1 e s  a r e  a l s o  o n  t h e  d l s k ,  C P L O T . A P P  a n d  S C R 0 L L . A P P .
l , J h e n  a p p e n d e d  t o  a  p r o g r a m ,  C P L O T . A P P  p r o v i d e s  t h e  c o m m a n d s  ( i . e . ,  s p e c i a l
n a m e d  s u b r o u t i n e s )  C P L O T @ ,  S P L O T @ ,  C P R I N T @ ,  C P O S @ ,  a n d  F N L O C Z .  T h e s e
c o m m a n d s  l e t  y o u  p r i n t  a n d  p l o t  p o i n t s  t o  c u s t o m  d i s p l a y s .  T h e  s t a n d a r d
P L O T ,  P R I N T ,  P O S ,  a n d  L O C A T E  c o m m a n d s  w o n t t  w o r k  w i t h  t h e s e  c u s t o m  d i s p l a y s
b e c a u s e  o f  t h e  m i x i n g  o f  t h e  g r a p h i c s  m o d e s .  W h e n  a p p e n d e d  t o  a  p r o g r a m ,
S C R O L L . A P P  g i v e s  t h e  c o m m a n d  S C R O L L @ ,  a l l o w i n g  y o u  t o  d o  h o r i z o n t a l  a n d
v e r t i c a l  f i n e  s c r o l l i n g .

l .  L o a d i n g  t h e S c r e e n D e s i g n  p r o R r a m

T o  r u n  S C R E E N . C 0 D  i n s e r t  t h e  S c r e e n  D e s i g n  d i s k  a n d  t h e n  t y p e
E X E C  S C R E E N . C 0 D .  0 r  i f  y o u  h a v e  a  t w o  d i s k  s y s t e m r  y o u  c a n  i n s e r t  t h e  d i s k
i n t o  d r i v e  t w o  a n d  t y p e  E X E C  D 2 : S C R E E N . C O D .  F i r s t ,  a  m e n u  w i t h  f o u r
o p t i o n s  i s  p r e s e n t e d :  1  i s  t o  d e s i g n  a  d i s p l a y  ,  2  i s  E o  s a v e  a  d i s p l a y  t o  a
d i s k  f i l e , 3  i s  t o  l o a d  a  p r e v i o u s l y  s a v e d  d i s p l a y ,  a n d  4  i s  t o  e n d  t h e
p r o g r a m  a n d  r e t u r n  t o  t h e  B A S I C .  T y p e  t h e  n u m b e r  n e x t  t o  t h e  o p t i o n  y o u
w a n t .

2 .  D e s i g n i n g  a  d i s p l a v

W h e n  y o u  t y p e  l ,  t h e  p r o g r a m  d i s p l a y s  a  l i s t  o f  t h e  a v a i l a b l e  g r a p h i c s
m o d e s .  M o d e s  0  t h r o u g h  1 5  a r e  t h e  s t a n d a r d  g r a p h i c s  m o d e s .  A p p e n d i x  A  h a s
a  d e s c r i p t i o n  o f  e a c h  o n e .  M o d e  2 5 6  i s  t h e  c u s t o m  g r a p h i c s  m o d e .  A d d i n g
L 2 8  t o  t h e  g r a p h i c s  m o d e  n u m b e r  c a u s e s  t h e  s y s t e m  t o  u s e  t h e  a l t e r n a t e
c h a r a c t e r  s e t .  A d d i n g  1 6  d e l e t e s  t h e  t e x t  w i n d o w  a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e
s c r e e n .  A d d i - n g  6 4  c a u s e s  t h e  p l a y e r - m i s s i l e s  t o  b e  e n a b l e d  w h e n  y o u r
p r o g r a m  l o a d s  t h e  d i s p l a y  w i t h  t h e  L S C R E E N  c o m m a n d .  F o r  e x a m p l e ,  i f  y o u
type 444 (=256+128+64)  ,  fo l lowed by  RETURN,  Iou  w i l l  have a  cus tom graph ics
m o d e  w i t h  a n  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t  a n d  w i t h  p l a y e r - m i s s i l e s .

I f  y o u  s e l e c t  a  c u s t o m  m o d e ,  t h e  p r o g r a m  a s k s  a  s e r i e s  o f  q u e s L i o n s  t o
o b t a i n  t h e  i n f o r m a t i o n  n e e d e d  t o  s p e c i f y  t h e  d i s p l a y .  S e e  S e c t i o n  5  ( p . 5 )
f o r  a  d i s c u s s i o n  o f  c u s t o m  m o d e s .  A f t e r  y o u  h a v e  s e l e c t e d  t h e  m o d e  a n d  i f
n e c e s s a r y ,  p r o v i d e d  t h e  i n f o r m a t i o n  f o r  a  c u s t o m  d i s p l a y ,  t h e  p r o g r a m  w i - l l
a c t i v a t e  t h e  d i s p l a y .  Y o u  w i l l  s e e  a  f l a s h i n g  c u r s o r  i n  t h e  c e n t e r  o f  t h e
s c r e e n .  N o w  y o u  c a n  b e g i n  t o  c r e a t e  t h e  s c r e e n  d e s i g n .I
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T h e  f o l l o w i n g  i s  a  l i s t  o f  t h e  c o m m a n d s  y o u  c a n  u s e .  T o  e x e c u t e  a  c o m m a n d ,
t y p e  t h e  l e t t e r  o r  s y m b o l  w h i c h  s t a n d s  f o r  t h e  c o m m a n d .  D o n ' t  p r e s s  R E T U R N
u n l e s s  y o u  a r e  d i r e c t e d  t o  d o  s o .

C - - - s t a n d s  f o r  c o l o r  o r  c h a r a c t e r .  I f  y o u  a r e  i n  a  g r a p h i - c s  m o d e ,  t y p i n g  C
c a u s e s  t h e  s y s t e m  t o  d i s p l a y  t h e  c o l o r s  a v a i l a b l e  f o r  t h e  m o d e  y o u
s e l e c t e d .  T y p e  t h e  n u m b e r  o r  l e t t e r  w h i c h  a p p e a r s  a b o v e  t h e  c o l o r  y o u
w a n t .  I f  y o u  a r e  i n  a  t e x t  m o d e ,  a l l  t h e  p o s s i b l e  c h a r a c t e r s  w i l l  b e
d i s p l a y e d .  M o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  d e s i r e d  c h a r a c t e r .  ( Y o u  m a y  u s e  t h e
j o y s t i c k  o r  t h e  c u r s o r  k e y s  t o  n o v e  t h e  c u r s o r .  T h e  j o y s t i c k  m u s t  b e  i n
p o r t  1 .  Y o u  d o n t t  n e e d  t o  p r e s s  t h e  c o n t r o l  k e y  w h e n  u s i n g  t h e  c u r s o r
k e y s . )  N o t e  t h a t  d e p e n d i n g  o n  t h e  m o d e ,  a l t e r n a t e  c o l o r s  o r  a n  i n v e r t e d
f o r n  m a y  b e  a v a i l a b l e  f o r  a  c h a r a c t e r .  T o  g e t  a n  i n v e r t e d  f o r m  o r  a
d i f f e r e n t  c o l o r ,  p r e s s  E h e  s p a c e  b a r  o n e  o r  m o r e  t i m e s .  W h e n  y o u  r e a c h  t h e
d e s i r e d  c o l o r  o r  c h a r a c t e r  f o r m ,  p r e s s  R E T U R N  o r  t h e  j o y s t i c k  t r i g g e r .  T h e
s y s t e m  w i l l  r e t u r n  t o  t h e  d i s p l a y  y o u  a r e  w o r k i n g  o n .

) - - - P r e s s i n g  )  o r  t h e  j o y s t i c k  t r i g g e r  c a u s e s  t h e  c o l o r  o r  c h a r a c t e r  y o u

s e l e c t e d  w i t h  t h e  C  c o m m a n d  t o  b e  p l o t t e d  a t  t h e  c u r s o r  l o c a t i o n .  T h e
c u r s o r  i s  t h e n  s h i f t e d  o n e  p o s i - t i o n  t o  t h e  r i g h t .  I f  i t  w a s  a t  t h e  l i n e
e n d ,  i t  w i l l  m o v e  t o  t h e  s t a r t  o f  t h e  n e x L  l i n e .

T - - - a l l o w s  y o u  t o  c h a n g e  a  c o l o r  r e g i s t e r .  0 n  4 O O / 8 O O / X L / X E  c o m p u t e r s ,
t h e  c o l o r s  a v a i l a b l e  i n  a  g i v e n  m o d e  d e p e n d  o n  w h a t  i s  i n  t h e  c o l o r
r e g i s t e r s .  F i r s t  y o u  a r e  a s k e d  t o  e n t e r  t h e  n u m b e r  o f  t h e  r e g i s t e r  y o u
w o u l d  l i k e  t o  c h a n g e .  F o r  t h e  p l a y e r - m i s s i l e  c o l o r  r e g i s t e r s  u s e  t h e
p l a y e r - m i s s i l e  n u m b e r  p l u s  5 .  F o r  t h e  f i v e  s c r e e n  d i s p l a y  c o l o r  r e g i s t e r s
u s e  t h e  c o l o r  r e g i s t e r  n u m b e r .  N e x t ,  y o u  a r e  a s k e d  t o  c h o o s e  f r o m  t h e  1 6
a v a i l a b l e  c o l o r s .  E n t e r  t h e  n u m b e r  o r  l e t t e r  w h i c h  a p p e a r s  a b o v e  t h e  c o l o r
y o u  w a n t .  T h e n  y o u  a r e  a s k e d  E o  c h o o s e  t h e  b r i g h t n e s s ;  e n t e r  t h e
c o r r e s p o n d i n g  n u m b e r .  F i n a l l y ,  t h e  p r o g r a m  r e t u r n s  y o u  t o  t h e  d i s p l a y .
N o t e  t h a t  A p p e n d i x  A  g i v e s  t h e  c o l o r  r e g i s t e r s  u s e d  i n  e a c h  m o d e .

( - - - e r a s e s  t h e  p o i n t  a t  t h e  c u r s o r  l o c a t i o n  a n d  s h i f t s  t h e  c u r s o r  o n e
p o s i t i o n  t o  t h e  r i g h t .  I f  i t  w a s  a t  t h e  l i n e  e n d ,  i t  w i l l  m o v e  t o  t h e  s t a r t
o f  t h e  n e x t  l i n e .

C u r s o r  k e y s - - - p r e s s i n g  o n e  o f  t h e  c u r s o r  k e y s  m o v e s  t h e  c u r s o r  i n  t h a t
d i r e c t i o n ,  o r  y o u  c a n  u s e  a  j o y s t i c k  i n  p o r t  1 .  N o t e  t h a t  t h e s e  k e y s  w i l l
m o v e  t , h e  c u r s o r  e v e n  i f  t h e  c o n t r o l  k e y  i s  n o t  p r e s s e d

M - - - s t a n d s  f o r  m o v e ,  a n d  t e l 1 s  t h e  p r o g r a m  y o u  w o u l d  l i k e  t o  m o v e  t h e
c u r s o r  t o  a  g i v e n  c o l u m n  a n d  r o w .  A f t e r  p r e s s i n g  M ,  y o u  e n t e r  t h e  c o l u m n
n u m b e r ,  a  c o m m a ,  t h e  r o w  n u m b e r ,  a n d  t h e n  p r e s s  R E T U R N .  T h e  c u r s o r  i s
m o v e d  t o  t h e  s p e c i f i e d  l o c a t i o n .

I - - - s t a n d s  f o r  i n s e r t  t e x t .  I n  L h e  L e x t  m o d e s ,  u s i n g  t h e  C  c o m n a n d  t o
s p e c i f y  t h e  c h a r a c t e r s  t o  b e  p l o t t e d  c a n  b e  r a t h e r  s l o w .  I n s t e a d  y o u  c a n
t y ' p e  I  f o l l o w e d  b y  L h e  l e t t e r s  o r  s y m b o l s  y o u  w a n t  d i s p l a y e d ,  a n d  L h e n
R E T U R N .  l , / h i l e  y o u  a r e  t y p i n g  t h e  l e t t e r s ,  t h e  p r o g r a m  s w i t c h e s  t o  a
s p e c i a l  d i s p l a y  s o  t h a t  y o u  c a n  u s e  t h e  e d i t  k e y s .  R e m e m b e r ,  i n  m o d e s  1  a n d
2  y o u  c a n  u s e  i n v e r s e  a n d  s m a l l  l e t t e r s  t o  s p e c i f y  d i f f e r e n t  c o l o r s  f o r  t h e
c h a r a c t e r s .  ( S e e  C h .  1 3  i n  t h e  A d v a n  B A S I C  m a n u a l ) .

D - - - s t a n d s  f o r  d o n e ,  a n d  r e t u r n s  t h e  s y s t e r n  t o  t h e  i n i t i a l  m e n u  w h e r e  y o u

c a n  s a v e  t h e  d i s p l a y  t o  a  d i s k ,  r e t u r n  t o  B A S I C ,  o r  l o a d  a  d i s p l a y  w h i c h  y o u
p r e v i o u s l y  s a v e d  t o  a  d i s k .
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E - - - s t a n d s  f o r  e r a s e ,  a n d  e r a s e s  t . h e  e n t i r e  s c r e e n .  B e  c a r e f u l  w i t h  t h i s
k e y  !

H - - - s t a n d s  f o r  h e 1 p ,  a n d  d i s p l a y s  a  l i s t  o f  m o s t  o f  t h e  c o m m a n d s .  I n
a d d i t i o n ,  i n  t h e  l o w e r  r i g h t  c o r n e r  i t  g i v e s  t h e  c u r s o r  l o c a t i o n ,  t h e
m a x i m u m  c u r s o r  c o l u m n  a n d  r o w  n u m b e r s ,  a n d  s c r o 1 1  i n f o r m a t i o n  ( i f
s c r o l l i n g  i s  u s e d ) .  P r e s s i n g  R E T U R N  c a u s e s  t h e  d i - s p l a y  y o u  w e r e  w o r k i n g  o n
t o  r e a p p e a r .

U - - - s t a n d s  f o r  u n d o ,  a n d  u n d o e s  t h e  l a s t  p l o t  c o m m a n d .  T h a t  i s ,  t h e
d i s p l a y  i s  r e s t o r e d  t o  w h a t  i t  w a s  j u s t  b e f o r e  t h e  l a s t  p l o E  c o m m a n d .
P r e s s i n g  U  a  s e c o n d  t i m e  u n d o e s  t h e  n e x t  t o  l a s t  p l o t  c o m m a n d .  P r e s s i - n g  U
n  t i m e s  w i l l  u n d o  L h e  l a s t  n  p l o t  c o m m a n d s l  n  m u s t  b e  5 1 0  o r  1 e s s .

G - - - s e n d s  y o u  t o  t h e  s a m e  m e n u  y o u  u s e d  t o  s p e c i f y  t h e  c u r r e n t  g r a p h i c s
m o d e .  Y o u  c a n  n o w  s e l e c L  a  n e w  g r a p h i c s  m o d e  o r  y o u  c a n  s e l e c t  t h e  s a m e
m o d e ,  b u t  c h a n g e  w h e t , h e r  o r  n o t  p l a y e r - m i 6 s i l e s  w i l l  b e  a c t i v a t e d  a n d
w h e t h e r  o r  n o t  t o  u s e  t h e  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t .  I f  y o u  c h o o s e  t h e  s a m e
m o d e ,  a d d  3 2  t o  t h e  m o d e  n u m b e r  a n d  t y p e  t h i s  n u m b e r .  T h e  3 2  s t o p s  t h e
d i s p l a y  f r o m  b e i n g  c l e a r e d .  F o r  e x a m p l e ,  s u p p o s e  y o u  s e l e c t e d  m o d e  1  a n d
l a t e r  d e c i d e  y o u  w a n t  p l a y e r - m i s s i l e s .  W h e n  a s k e d  t o  e n t e r  t h e  m o d e ,  t y p e
9 7  ( = l + 3 2 + 6 4 )  f o l l o w e d  b y  R E T U R N .

W - - - s t a n d s  f o r  d r a w t o ,  a n d  d r a w s  a  l i n e  f r o m  t h e  l a s t  p l o t t e d  p o i n t  t o  t h e
c u r r e n t ,  c u r s o r  l o c a t i o n .

O - - - d r a w s  a  c i r c l e  w h o s e  c e n t e r  i s  t h e  c u r r e n t  c u r s o r  l o c a t i o n .  T h e  l a s t
p l o t t e d  p o i n t  i s  o n  t h e  c i r c u m f e r e n c e  a n d  d e t e r m i n e s  t h e  r a d i u s .  I f  y o u
d e c i d e  y o u  d o n r L  w a n L  t h e  c i r c l e  w h i l e  i . t  i s  b e i n g  d r a w n ,  p r e s s  R E T U R N  t o
s t o p  t h e  d r a w i n g  p r o c e s s .  P r e s s i n g  U  u n d o e s  E h e  l a s t  p o i n L  p l o t t e d  o n  t h e
c i r c l e .  R e p e a t e d  p r e s s i n g  o f  U  u n d o e s  t h e  r e s t  o f  t h e  p o i n t s  p l o t t e d  o n
t h e  c i r c l e  ( u p  t o  5 1 0 ) .

L - - - d r a w s  a n  e l l i p s e  w h o s e  c e n t e r  i s  t h e  c u r r e n t  c u r s o r  l o c a t i o n .  T h e  l a s t
t v r o  p l o t t e d  p o i n t s  d e t e r m i n e  t h e  a x e s ;  o n e  m u s t  b e  t h e  m a j o r  a x i s  ( t h e
g r e a t e s t  d i s t a n c e  f r o m  t h e  c e n t e r ) ,  a n d  t h e  o t h e r  t h e  m i n o r  a x i s  ( t h e
s h o r t e s E  d i s t a n c e  f r o m  t h e  c e n t e r ) .  P r e s s i n g  R E T U R N  s t o p s  t h e  d r a w i n g
p r o c e s s .

R - - - d r a w s  a  c i r c u l a r  a r c  f r o m  t h e  n e x L  t o  l a s t  p l o t t e d  p o i n t .  c l o c k w i s e  t o
t h e  l a s t  p l o t t e d  p o i n t .  T h e  c u r r e n L  c u r s o r  l o c a t i o n  i s  a  p o i n t  o n  t h e  a r c
a n d  d e t e r m i n e s  t h e  a m o u n t  o f  c u r v a t u r e .  P r e s s i n g  R E T U R N  s t o p s  t h e  d r a w i n g
p r o c e s s .

F - - - s t . a n d s  f o r  f i l 1 .  I f  y o u  p l a c e  t h e  c u r s o r  i n s i d e  a  f i g u r e  a n d  p r e s s  F ,
t . h e  f i g u r e  w i l l  b e  f i l l e d  w i t h  E h e  c o l o r  o r  c h a r a c t e r  y o u  h a v e  s e l e c t e d .
N o t e  t h a t  t h e  f i g u r e  r n u s t  b e  c o m p l e t e l y  e n c l o s e d  o r  t h e  w h o l e  s c r e e n  w i l l
b e  f i l l e d .  P r e s s i n g  R E T U R N  s L o p s  t h e  f i l l i n g  p r o c e s s .

S - - - s t a n d s  f o r  s c r o l 1  ( s e e  S e c t i o n  6 ,  p . 8 ) ,  a n d  i s  u s e d  a f t e r  y o u  h a v e  s e t
u p  a  s c r o l l i n g  d i s p l a y .  A f t e r  p r e s s i n g  S ,  y o u  m u s t  e n t e r  a  n u m b e r ,  a
c o m m a ,  a n o t h e r  n u m b e r ,  a n d  t h e n  R E T U R N .  T h i s  c a u s e s  t h e  d i s p l a y  t o  b e
s c r o l l e d  t o  t h e  h o r i z o n t a l  l o c a t i o n  s p e c i f i e d  b y  t h e  f i r s t  n u m b e r  a n d  t h e
v e r t i c a l  l o c a t i o n  s p e c i f i e d  b y  t h e  s e c o n d  n u m b e r .  I f  y o u  h a v e  s e l e c t e d
f u 1 1  s c r o l l i n g ,  t h e  h e l p  d i s p l a y  ( r e a c h e d  b y  p r e s s i n g  H )  w i l l  h a v e  t h e
c u r r e n t  a n d  m a x i m u m  v a l u e s  f o r  t h e  h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l  s c r o 1 l  i n  t h e
l o w e r  r i g h t  h a n d  c o r n e r .t

I
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B - - - u s e d  t o  d e f i n e  a  r e c t a n g u l a r  b o x .  T o  d e f i n e  t h e  b o x ,  p l a c e  t . h e  c u r s o r
a t  t h e  l o w e r  l e f t  c o r n e r  o f  t h e  d e s i r e d  b o x  a n d  p r e s s  B .  N e x t ,  m o v e  t h e
c u r s o r  t o  t h e  u p p e r  r i g h t  c o r n e r  o f  t h e  b o x  a n d  p r e s s  B .  L i n e s  w i l l  b e
d r a w n  d e f i n i n g  t h e  s i d e s  o f  L h e  b o x .  T h e  l a s t  c o l o r  c o m m a n d  ( C  k e y )
d e t e r m i n e s  t h e  c o l o r  o r  c h a r a c t e r  u s e d  f o r  t h e  l i n e s .  T o  e r a s e  t h e  l i n e s
d e f i n i n g  t h e  b o x  '  u s e  t h e  X  c o m n a n d .  N o t e  t h a t  y o u  c a n  d e f i n e  o n l y  o n e  b o x
a t  a  t i m e .  A f t e r  t h e  b o x  h a s  b e e n  d e f i n e d ,  t h e  P  c o m m a n d  c a n  b e  u s e d  t o
r e p r o d u c e  t h e  f i g u r e  1 n  t h e  b o x  a t  o t h e r  s c r e e n  l o c a t i o n s .

X - - - u n d o e s  t h e  l i n e s  d r a w n  w i t h  t h e  B  c o m m a n d .  N o t e  t h a t  p l o t t i n g  o r
e r a s i n g  a n y  s c r e e n  p o i n t  w i l l  a l s o  c a u s e  t . h e s e  l i n e s  t o  b e  r e m o v e d .  Y o u
r n u s t  r e m o v e  t h e  l i n e s  f o r  o n e  b o x  b e f o r e  y o u  c a n  d e f i n e  a n o t h e r  b o x .

P - - - s t a n d s  f o r  p u t  b o x  ( s e e  t h e  B  c o m m a n d ) .  T o  c a u s e  t h e  d i s p l a y  w i t h i n
t h e  b o x  t o  b e  r e p r o d u c e d  a t  a n o t h e r  s c r e e n  r e g i o n ,  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e
l o w e r  l e f t  c o r n e r  o f  t h e  n e w  r e g i o n  a n d  p r e s s  P .  Y o u  c a n  r e p r o d u c e  t h e
f i g u r e  w i t h i n  t h e  b o x  a s  m a n y  E i m e s  a s  y o u  w a n f .

Z - - - s t a n d s  f o r  z e r o  ( s e e  B  a n d  P  c o m m a n d s ) .  I f  y o u  u s e  t h e  P  c o m m a n d  a n d
t h e n  d e c i d e  y o u  d o n ' t  l i k e  t h e  r e s u l t ,  p r e s s  Z  t o  e r a s e  t h e  f i g u r e  ( i f  y o u
h a v e n t t  m o v e d  t h e  c u r s o r ) .  0 t h e r w i s e ,  m o v e  t h e  c u r s o r  b a c k  t o  t h e  l o w e r
l e f t  c o r n e r  o f  a n y  b o x  r e g i o n  a n d  p r e s s  Z .  Y o u  c a n  a l s o  u s e  Z  i n  t h e  s a m e
w a y  t o  e r a s e  t h e  f i g u r e  i n  t h e  o r i g i n a l  b o x .  H o w e v e r ,  t h e  o r i g i n a l  b o x
c a n n o t  b e  r e p r o d u c e d  a f t e r  b e i n g  e r a s e d .

A - - - a 1 1 o w s  y o u  t o  d e s i g n  c h a r a c t e r s  f o r  t h e  a l t . e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t .
S e c t i - o n  7  ( p . 1 2 )  d e s c r i b e s  t h i s  p r o c e s s  i n  d e t a i l .

3 .  S a v i n g  a n d  l o a d i n g  a  d i s p l a y  t o  a d i s k

S a v i n g  a  d i s p l a y

W h e n  y o u  h a v e  f i n i s h e d  d e s i g n i n g  a  d i s p l a y ,  t y p e  D  t o  r e t u r n  t o  E h e  i n i t i a l
m e n u .  T h e n  E y p e  2  t o  s a v e  t h e  d i s p l a y .  F i r s t  t h e  p r o g r a m  w i l l  a s k  f o r  t h e
d i s k  d r i v e  n u m b e r .  A f t e r  y o u  e n t e r  t h i s  n u m b e r  t h e  d i r e c t o r y  o f  t h e  d i s k
i n  t h a t  d r i v e  w 1 1 1  b e  p r i n L e d .  N e x t  t h e  p r o g r a m  a s k s  f o r  t h e  f i l e  n a m e  a n d
t h e n  i t  r v i l l  s a v e  t h e  d i s p l a y .  I f  y o u  c h a n g e  y o u r  m i n d ,  p r e s s i n g  R E T U R N
w i t h o u t  e n t e r i n g  a  n a m e  w i l l  a b o r t  t h e  s a v e  o p e r a t i o n  a n d  r e t u r n  y o u  t o  t h e
i n i t i a l  m e n u .

I f  y o u  h a v e  u s e d  a n  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t  t h e  d a t a  f o r  t h a t  s e t  w i l l  a l s o
b e  s a v e d  t o  t h e  f i l e .  Y o u  m i g h t  w a n t  t o  d e s i g n  o n l y  a n  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r
s e t  a n d / o r  a  c u s t o m  g r a p h i d s  m o d e ,  a n d  t h E n  d o ' a 1 1  o f  t h e  p l o t t i n g  o f
s c r e e n  d a t a  i n  y o u r  B A S I C  p r o g r a m .  I n  t h i s  c a s e ,  y o u  s h o u l d  n o t  p l o t  a n y
d a t a  L o  t h e  d i s p l a y  w h i l e  i n  t h e  d e s i g n  o p t i o n .  T h i s  w i l l  r e d u c e  t h e  s i z e
o f  t h e  f i l e  s a v e d  t o  t h e  d i s k  a n d  r e d u c e  t h e  t i m e  r e q u i r e d  t o  l o a d  t h e
f i l e .

A f t e r  t h e  d a t a  h a s  b e e n  s a v e d  y o u  w i l l  b e  r e t u r n e d  t o  t h e  i n i t i a l  m e n u .  I f
y o u  w a n t  t o  r e t u r n  t o  t h e  d i s p l a y  y o u  w e r e  w o r k i n g  o n ,  t y p e  1  ( t h e  d e s i g n
d i s p l a y  o p L i o n ) .  W h e n  t h e  p r o g r a m  a s k s  f o r  t h e  g r a p h i c s  m o d e ,  a d d  3 2  i o
t h e  g r a p h i c s  m o d e  a n d  t h e n  t y p e  L h i s  n u m b e r  f o l l o w e d  b y  R E T U R N .

L o a d i n g  a  d i s p l a y  f r o m  a

Typ ing  3  wh i le  in  the  in i t ia l  menu a11ows you
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d i s p l a y .  A f t e r  t h e  f i l e  h a s  b e e n  l o a d e d ,  t h e  p r o g r a m  w i l l  s h i f t
i m m e d i a t e l y  i n t o  t h e  d e s i - g n  o p t l o n  o f  t h e  p r o g r a m .  Y o u  c a n  t h e n  m o d i f y  o r
c o n t i n u e  t o  d e s i g n  t h e  d i s p l a y .  W h e n  y o u  a r e  f i n i s h e d ,  y o u  c a n  s a v e  t h e
d i s p l a y  b a c k  t o  t h e  s a m e  o r  a  d i f f e r e n t  d i s k .

L o a d i n g  d a t a  f r o m  a  B A S I C  p r o g r a m

L S C R E E N  i s  a n  A d v a n  B A S I C  c o m m a n d  t o  l o a d  s c r e e n  d i s p l a y  d a t a  f r o m  a  d i s k
f i l e .  F o r  e x a m p l e ,  s u p p o s e  y o u  w a n t  t o  l o a d  t h e  s c r e e n  d a t a  f r o m  t h e  f i l e
n a m e d  D A T A . 0 0 1  o n  d i s k  1 .  T h e  f o l l o w i n g  B A S I C  l i n e  w o u l d  d o  t h i s .

l O O  L S C R E E N  1 Z  , ' ' D A T A . O O 1 ' I

T h i s  o p e n s  t h e  f i l e  o n  d i s k  1  n a m e d  D A T A . 0 0 f  a n d  a s s i g n s  i t  a  c h a n n e l
n u m b e r  e q u a l  ! o  o n e .  A f t e r  t h e  d a t a  i s  l o a d e d ,  t h e  f i l e  i s  a u t o m a t i c a l l y
c l o s e d .  J u s t  a s  i n  a n y  O P E N  c o m n a n d ,  t h e  c h a n n e l  n u m b e r  m u s L  b e  0 , 1 , 2 ,  o r
3 .  W h i l e  t h e  L S C R E E N  c o m n a n d  i s  b e i n g  e x e c u t d d ,  n o  o t h e r  f i l e  c a n  b e  u s i n g
t h e  s a m e  c h a n n e l  n u m b e r .

4 .  R e t u r n i n g  t . o  B A S I C

W h e n  y o u  h a v e  f i n i s h e d  w i t h  S C R E E N . C O D  y o u  c a n  r e t u r n  t o  B A S I C .  T o  d o  s o ,
y o u  m u s t  b e  i n  t h e  i n i t i a l  m e n u  a n d  t h e n  t y p e  4 ,  T h e  s y s t e m  w i l l  p r l n t  t h e
m e s s a g e  f I N S E R T  B A S I C  D I S K & R E T U R N T .  Y o u  c a n  e i r h e r  i n s e r t  t h e  A d v a n  B A S I C
M a s t e r  d i s k  i n t o  d r i v e  1  o r  a n o t h e r  d i s k  w i t h  t h e  B A S I C  o n  i t  ( i . e . ,  a  d i s k
f o r m a t t e d  w i t h  F O R M A T l . C O D .  S e e  C h .  1 7  o f  t h e  A d v a n  B A S I C  m a n u a l ) .  A f t e r
y o u  h a v e  i n s e r t e d  t h e  d i s k  i n t o  d r i v e  1 ,  p r e s s  R E T U R N .

5 .  C u s t o mg r a p n r c  s m o d e s

T h e  s t a n d a r d  g r a p h i c s  m o d e s  u s e  t h e  s a m e  m o d e  ( w i t h  t h e  p o s s i b l e  e x c e p t i o n
o f  a  t e x t  w i n d o w )  f o r  t h e  e n t i r e  d i s p l a y .  M o r e o v e r ,  t h e y  u s e  t h e  s t a n d a r d
w i d t h  d i s p l a y ,  w h i c h  l e a v e s  a  b o r d e r  a r o u n d  t h e  d i s p l a y  a r e a .  T h e  A T A R I
c o m p u t e r s ,  h o w e v e r ,  c a n  u s e  a  w i d e  d i s p l a y  m o d e  w h i c h  e l i m i n a t e s  t h e s e
b o r d e r s .  I f  y o u  w a n t ,  t o  d o  s c r o l l i n g ,  t h i s  i s  a  v e r y  h e l p f u l  f e a t u r e  s i n c e
y o u  u s u a l l y  w a n t  o b j e c t s  t o  e n t e r  a n d  l e a v e  a t  t h e  e d g e  o f  t h e  v i e w i n g
a r e a ,  r a t h e r  t h a n  a L  t h e  b o r d e r s .

A d v a n  c u s t o r n  g r a p h i c s  m o d e s  u s e  t h e  w i d e  d i s p l a y  a n d  a l s o  a l 1 o w  y o u  t o  m j - x
g r a p h i c s  m o d e s  i n  a  g i v e n  d i s p l a y .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  a l l o w  v e r t i c a l  a n d
h o r i z o n t a l  f i n e  s c r o l l i n g .  T o  u s e  t , h e s e  c u s t o m  m o d e s ,  I o u  n e e d  t o
u n d e r s t a n d  a  l i t t l e  a b o u t  h o w  a  d i s p l a y  i s  d e s i g n e d .  A  s c r e e n  d i s p l a y  i s
d i v i d e d  i n t o  h o r i z o n t a l  l i n e s  ( s c r e e n  l i n e s ) ,  w i t h  t h e  n u m b e r  v i s i b l e
d e p e n d i n g  o n  t h e  T V  o r  m o n i t o r .  U s u a l l y  i t t s  a b o u t  2 1 6 ,  b u t  i t  c o u l d  b e  a s
s m a l l  a s  1 9 2  o r  a s  l a r g e  a s  2 5 6 .  A  s i n g l e  d i s p l a y  l i n e  u s e s  f r o m  I  t o  1 6
s c r e e n  l i n e s  d e p e n d i n g  o n  t h e  m o d e .  F o r  e x a m p l e ,  a  m o d e  0  d i s p l a y  l i n e  u s e s
8  s c r e e n  l i n e s  ( i . e . ,  e a c h  c h a r a c t e r  i s  8  l i n e s  h i g h ) .  0 n  t h e  o t h e r  h a n d ,  a
m o d e  8  d i s p l a y  l i n e  u s e s  o n l y  o n e  s c r e e n  l i n e .  T o  s e t  u p  a  d i s p l a y r  y o u
n e e d  t o  p r o v i d e  a  l i s t  o f  t h e  m o d e s  y o u  w a n t  E o  u s e  f o r  t h e  d i s p l a y  l i n e s ;
t h i s  i s  c a l 1 e d  a  d i s p l a y  l i s t  a n d  i s  a c t u a l l y  a  s e r i e s  o f  c o m m a n d s  t o  t h e
g r a p h i c s  p r o c e s s o r  i n  u h e  A T A R I .

F o r  e x a m p l e ,  y o u r  l i s t  m i g h t  b e  3 0  c o m m a n d s  l o n g  w i t h  e a c h  c o m m a n d
s p e c i f y i n g  m o d e  0 .  S i n c e  e a c h  m o d e  0  d i s p l a y  l i n e  i s  8  s c r e e n  l i n e s ,  t h i s
i s  m o r e  t h a n  m o s t  T V s  c a n  d i s p l a y .  T h e  f i r s t  l i n e  w o u l d  b e  c o m p l e t e l y

- 5 -



2

a b o v e  t h e  t o p  o f  t h e  a v e r a g e  T V  s c r e e n ,  a n d  t h e  l a s t  o n e  o r  t w o  l i n e s  w o u l d
p r o b a b l y  b e  b e l o w  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s c r e e n .  T h u s ,  t h e r e  w o u l d  b e  n o  b o r d e r
a t  t h e  t o p  o r  b o t t o m .  T h e  s t a n d a r d  m o d e  0  d i s p l a y  l i s t  h a s  2 7  c o m m a n d s .
T h e  f i r s t  t h r e e  a r e  t h e  s a m e  a n d  e a c h  s p e c i f i e s  e i g h t  b l a n k  s c r e e n  l i n e s .
T h e  l a s t  2 4  s p e c i f y  2 4  n o d e  0  d i s p l a y  l i n e s .

N o w  l e t ' s  c o n s i d e r  a  m i x e d  m o d e  d i s p l a y .  Y o u  m i g h t  s t a r t  w i t h  t h e  f i r s t
t h r e e  c o m m a n d s  t h e  s a m e  a s  t h e  s t a n d a r d  m o d e  0  d i s p l a y  ( e a c h  s p e c i f y i n g  8
b l a n k  l i - n e s ) .  N e x t ,  y o u  m i g h t  h a v e  1 2  c o m m a n d "  " p " i i t y i n g  m o d e -  0  a n d  r i ' e n
1 2  s p e c i f y i n g  m o d e  1 .  T h i s  w i l l  g i v e  a  d i s p l a y  w i i h  r f r e  r o p  h a l f  m o d e  0  a n d
t h e  b o t t o m  h a l f  m o d e  1 .  T o  d e s i g n  s u c h  a  d i s p l a y ,  I o u  n e e d  t o  s p e c i f y  t h e
c u s t o m  g r a p h i c s  m o d e  2 5 6 .  N e x t ,  t h e  p r o g r a m  a s k s  w h a t  g r a p h i c s  m o d e  y o u
w a n t  f o r  e a c h  d i s p l a y  1 i n e ,  s t a r t i n g  w i t h  z e r o ,  t h e  f i i s t  l i n e .  T h e
p o s s i b i l i t i e s  a r e  0  t o  1 5  o r  B  f o r  b l a n k .  I n  t h i s  c a s e ,  y o u  w a n t  s c r e e n
l i n e  0  t o  b e  b 1 a n k ,  s o  t y p e  B .  N e x t  i t  a s k s  h o w  m a n y  b l a n k  s c r e e n  l i n e s .
Y o u  t y p e  2 4 .  B e c a u s e  o n e  d i s p l a y  l i s t  c o m m a n d  c a n  p r o d u c e  f r o m  o n e  t o
e i g h t  b l a n k  s c r e e n  l i n e s ,  t h e  p r o g r a m  s e t s  u d  t h e  f i r i t  t h r e e  c o m m a n d s  t o
e a c h  p r o d u c e  e i g h t  b l a n k  s c r e e n  l i n e s .

N e x t ,  t h e  p r o g r a n  s a y s  y o u  a r e  o n  s c r e e n  I i n e  2 4 ,  a n d  a s k s  w h a t  m o d e  y o u
w a n t  t o  u s e  f o r  t h e  t h i r d  d i s p l a y  l i n e .  Y o u  t y p e  z e r o . ' T h e n  t h e  p r o g r a m
s a y s  t h a t  e a c h  m o d e  0  d i s p l a y  l i n e  u s e s  e i g h t  s c r e e n  l i n e s .  N e x t  1 t  i s t c s
h o w  m a n y  m o d e  0  l i n e s  i t  s h o u l d  s e t  u p .  y o u  w a n t  r z ,  s o  t y p e  1 2 .  T h e
p r o g r a m  s a y s  t h a t  y o u  a r e  o n  s c r e e n  l i n e  1 2 0  a n d  a s k s  w h a t  m o d e  y o u  w a n t  t o
u s e  f o r  d i s p l a y  l i n e  1 5 .  Y o u  w a n t  m o d e  1 ,  s o  y o u  t y p e  1 .  T h e  p r o g r a m  s a y s
t h a t  e a c h  m o d e  I  l i n e  u s e s  e i g h t  s c r e e n  l i n e s  a n d  a s k s  h o w  

- m a n y  
m o d e  1

l i n e s  i t  s h o u l d  s e t  u p .  Y o u  t y p e  1 2 .  N e x t ,  t h e  p r o g r a m  s a y s  t h a t  y o u  a r e
o n  s c r e e n  l i n e  2 1 6  a n d  a s k s  w h a t  m o d e  y o u  w a n t  f o r  t h e  d i s p l a y  T i n e  2 7 .  Y o u
a r e  n o w  d o n e  a n d  c a n  t y p e  D .  T h i s  e n d s  t h e  d i s p l a y  l i s t  a n d  s e n d s  y o u  t o
t h e  d i s p l a y  y o u  h a v e  j u s t  s e t  u p  s o  y o u  c a n  b e g i n  w o r k i n g  o n  i t .

l d h e n  L h e  p r o g r a m  a s k s  f o r  t . h e
a v a i l a b l e  E o  y o u  i n  a d d i t i o n
d e s c r i p t i o n  o f  t h e s e  o p t i o n s :

U - - - s t a n d s  f o r  u n d o ,  I f  y o u  m a k e  a  m i s t a k e  i n  s p e c i f y i n g  t h e  m o d e  n u m b e r
o r  t h e  n u m b e r  o f  d i s p l a y  l i n e s  i n  t h e  p r e v i o u s  e n t r y ,  t y p i n g  U  r e m o v e s  t h e
e n t r y  a n d  a l l o w s  y o u  t o  r e d o  i t .  T h e  n u m b e r  o f  t i m e s  y o u -  t y p e  U  d e t e r m i n e s
h o w  m a n y  e n t r  j _ e s  a r e  r e m o v e d .

E - - - s t a n d s  f o r  e r a s e ,  a n d  a 1 l o w s  y o u  t o  s t a r t  o v e r  a t  d i s p l a y  l i n e  0 .

L I S T - - - 1 i s t s  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  d i s p l a y  l i s L  c o m m a n d s  y o u  h a v e  e n t e r e d .

L L I S T - - - s a m e  a s  L I S T ,  e x c e p t  o u t . p u t  i s  t o  t h e  p r i n t e r .

D L I S T - - - g i v e s  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  d i s p l a y  l i s t  y o u  a r e  w o r k i n g
o r  r  i n c l u d i n g  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n  o f  e a c h  d i s t l a t  l i s t  i o m m a n d  a n d  t h e
m e m o r y  l o c a t i o n  o f  t h e  d a t a  f o r  t h a t  c o m m a n d .  I n  a d d i t i o n ,  f o r  s c r o l l i n g
m o d e s  i t  g i v e s  t h e  m a x i m u m  a m o u n t  y o u  c a n  s c r o l l  i n  t h e  h o r i z o n t a l  a n d
v e r t i c a l  d i r e c t i o n s ,  a s  w e l l  a s  t h e  m a x i m u m  r o w  a n d  c o l u m n  n u m b e r s  w h i c h
c a n  b e  u s e d  i n  t h e  s p e c i a l  p l o t  t o  s c r o l l i n g  d i s p l a y  s u b r o u t i n e s  ( s e e
S e c t i o n  6 ,  p . 8 )  .

D L L r s r - - - s a m e  a s  D L r s r ,  e x c e p t  o u t p u t  i s  t o  t h e  p r i n t e r .

m o d e  n u m b e r ,  t h e r e  a r e  s e v e r a l  o p t i _ o n s
t o  t h o s e  a l r e a d y  m e n t i o n e d .  H e r e  i s  a
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S p e c i a l  n o t e s :
1 )  I n  a  c u s t o m  d i s p l a y  y o u  c a n n o t  m i x  n o d e s  8 , 9 , 1 0 ,  a n d  1 1 .  F o r  e x a m p l e ,
i f  y o u  u s e  m o d e  9  i n  t h e  d i s p l a y ,  y o u  c a n n o t  u s e  m o d e s  8 r  1 0 ,  a n d  1 1 .
2 )  B e c a u s e  t h e  c u s t o m  m o d e s  u s e  w i d e  d i s p l a y  f e a t u r e s ,  t h e  l e f t  a n d  r i g h t
e d g e s  o f  t h e  d i s p l a y  a r e  n o r m a l l y  o f f  t h e  s c r e e n .  O n e  p r o b l e m  w i t h  t h i s  i s
t h a t  t h e  c u r s o r  c a n  b e  m o v e d  o f f  t h e  s c r e e n  a n d  y o u  m i g h t  l o s e  t r a c k  o f  i t .
I f  t h i s  s h o u l d  h a p p e n ,  t y p e  H .  T h i s  w i l l  s e n d  y o u  t o  t h e  h e l p  m e n u  w h i c h
l i s t s  t h e  h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l  l o c a t i o n  o f  t h e  c u r s o r  i n  t h e  l o w e r  r i g h t
h a n d  c o r n e r .
3 )  I n  A d v a n  B A S I C  t h e  m a x j - m u m  n u m b e r  o f  b y t e s  a  d i s p l a y  c a n  u s e  i s  8 1 9 1 .
T h e  p r o g r a m  w i l l  g i - v e  a n  e r r o r  m e s s a g e  i f  y o u  t r y  t o  e x c e e d  t h i s  1 i m i t .

CPLOT@ command

N o r m a l l y  t h e  P L O T  c o m m a n d  i s  u s e d  i n  B A S I C  t o  s e t  a  s c r e e n  p o i n t  t o  a  g i v e n
c o 1 o r .  P L O T ,  h o w e v e r ,  w i l l  n o t  w o r k  f o r  c u s t o m  m o d e s ;  C P L O T @  i s  u s e d
i n s t e a d .  I t s  f o r m a t  i s

C P L O T @  i n t e g e r e x p r e s s i o n  r i - n t e g e r e x p r e s  s i o n

A s  w i t h  P L O T ,  y o u  m u s t  g i v e  a  C 0 L 0 R  c o m m a n d  b e f o r e  u s i n g  C P L O T @ .  T h e
s e c o n d  i n t e g e r e x p r e s s i o n  i s  t h e  d i s p l a y  l 1 n e  y o u  w a n t  t o  p l o t  E o .  T h e
f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n  i s  t h e  h o r i z o n t a l  p o s i t i o n  i n  t h e  1 i n e .  T h e
f o l l o w i n g  t a b l e  g i v e s  i t s  m a x i m u m  v a l u e  f o r  e a c h  p o s s i b l e  m o d e .  T h e
m i n i m u m  v a l u e  i s  a l w a v s  z e r o .

M o d e M a x .  H o r i z .  P o s i t l o n

l - ,

0 ,
4 ,
6 ,
8

2
J r I z

5 1 9 ,

7 , 1 4

, 1 3
1 0 , 1 1
, 1 5

2 3
4 7
9 5

1 9 r
3 8 3

B e f o r e  y o u  c a n  u s e  C P L O T @  y o u  m u s t  a p p e n d  C P L O T . A P P ,  w h i c h  i s  l o c a t e d  o n
t h e  d i s k s  w h i c h  c a m e  w i t h  t h i s  m a n u a l .  L i k e  P U S I N G . A P P ,  i t  w i l l  n o t  a p p e a r
w h e n  y o u  l i s t  t h e  p r o g r a m  i t  i s  a p p e n d e d  t o .  S e e  A p p e n d i x  B  i f  y o u  w a n t  t o
u s e  C P L O T @  t o  p l o t  c h a r a c t e r  d a t a  ( i . e . ,  d a t a  i n  m o d e s  0 , 1 , 2 , L 2 ,  a n d  1 3 ) .

CPRINT@ command

T h e  A d v a n  B A S I C  P R I N T  c o m m a n d  c a n n o t  b e  u s e d  w i t h  c u s t o m  d i s p l a y s ;  C P R I N T @
i s  u s e d  i n s t e a d .  I t s  f o r m a t  i s

C P R I N T @  s t r i n g e x p r e s s i o n  r i n t e g e r e x p r e s s i o n  r i n t e g e r e x p r e s s i o n

T h e  s t r i n g e x p r e s s i o n  g i v e s  t h e  s t r i n g  E o  b e  d i s p l a y e d .  T h e  f i r s t
i n t e g e r e x p r e s s i o n  s p e c i f i e s  t h e  c o l u m n  n u m b e r  ( 0  i s  t h e  l e f t  m o s t ) .  T h e
s e c o n d  i n t e g e r e x p r e s s i o n  s p e c i f i e s  t h e  d i s p l a y  l i n e  n u m b e r  ( 0  i s  t h e  t o p ) .
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S p e c i a l  n o t e :  R e m e m b e r ,  i n  m o d e s  1  a n d  2  y o u  c a n  u s e  i n v e r s e  a n d  s m a 1 l
l e t t e r s  t o  s p e c i f y  d i f f e r e n t  c o l o r s  f o r  t h e  c h a r a c t e r s .  S e e  C h a p t e r  1 3  i n
t h e  A d v a n  B A S I C  m a n u a l  f o r  m o r e  i n f o r m a t i o n .

CPOS@ and FNLOC% commands

T h e  B A S I C  c o m m a n d s  P O S  a n d  L 0 C A T E  c a n n o t  b e  u s e d  w l t h  c u s t o m  d i s p l a y s .
I n s t e a d ,  C P O S @  i s  u s e d  t o  g o  t o  a  s p e c i f i c  p o s i t i o n  o n  t h e  d i s p l a y ,  a n d
F N L O C Z  c a n  t h e n  b e  u s e d  t o  g e t  t h e  v a l u e  o f  t h e  p o i n t  d i s p l a y e d  a t  t h e
p o s i t i o n .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  f o l l o w i n g  p r o g r a m  s e g m e n t  s t o r e s  i n  t h e
v a r i a b l e  T %  t h e  v a l u e  o f  p o i n t  n u m b e r  f o u r  i n  d i s p l a y  l i n e  n u m b e r  t h r e e .

100 cPos@ 42,3%
110 TZ=FNLOCZ

R e m e m b e r  t h a t  t h e  t o p  d i s p l a y  l i n e  i s  n u m b e r e d  0  a n d  t h e  l e f t  m o s t  p o i n t  i n
t h e  l i n e  i s  n u m b e r e d  0 .  B e f o r e  y o u  c a n  u s e  C P O S @  a n d  F N L O C Z  y o u  m u s t
a p p e n d  C P L O T . A P P .  N o t e  t h a t  i n  t e x t  m o d e s ,  F N L O C Z  w i l l  r e t u r n  t h e
c h a r a c t e r  n u m b e r  a n d  n o t  t h e  A S C I I  c o d e  ( s e e  A p p e n d i x  B ) .

6 .  D e s i g n i n g  s c r o l l i n g  d i s p l a y s

O n e  f e a t u r e  o f  c u s t o m  m o d e s  i s  t h a t  y o u  c a n  s e t  u p  a  s c r o l l i n g  d i s p l a y .
A d v a n  B A S I C  a 1 l o w s  t w o  t y p e s  o f  s c r o l l i n g - - - f u 1 l  a n d  l i m i t e d .  D u r i n g  t h e
p r o c e s s  o f  d e s i g n i n g  a  c u s t o m  m o d e ,  y o u  a r e  a s k e d  t o  s p e c i f y  t h e  m o d e
n u m b e r  f o r  e a c h  d i s p l a y  l i n e .  I f  y o u  w a n t  t o  s e t  u p  a  s c r o l l i n g  r e g i o n  y o u
n e e d  t o  m a k e  a  s p e c i a l  e n t r y  a t  t h e  f i r s t  d i s p l a y  l i s t  c o m m a n d  f o r  t h a t
r e g i o n .

F u 1 l  s c r o l l i n g  r e g i o n

W h e n  y o u  a r e  a s k e d  t h e  m o d e  n u m b e r  f o r  t h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e  s c r o l l i n g
d i s p l a y ,  e n t e r  t h e  m o d e  n u m b e r ,  a  s p a c e ,  a n  S ,  a n d  t h e n  R E T U R N .  T h e  S  t e l 1 s
t h e  p r o g r a m  t o  s e t  u p  a  f u 1 1  s c r o l l i n g  r e g i o n  i n  y o u r  d i s p l a y  a n d  t o
r e s e r v e  a  r e g i o n  i n  m e m o r y  f o r  t h e  s c r o l l  d a t a .  A t  a n y  o n e  t i m e ,  o n l y  a
p o r t i o n  o f  t h e  s c r o l l  d a t a  i s  d i s p l a y e d  o n  t h e  s c r e e n .  U s i n g  t h e  S C R O L L @
c o m m a n d  ( d e s c r i b e d  b e l o w ) ,  y o u  c a n  s p e c i f y  w h i c h  p o r t i o n  o f  t h e  s c r o 1 1
d a t a  i s  d i s p l a y e d .  T h a t  i s ,  t h e  v i s i b l e  p o r t i o n  i s  l i k e  a  w i n d o w  w h i c h  c a n
b e  p o s i t i o n e d  o v e r  a n y  p a r t  o f  t h e  s c r o 1 1  d i s p l a y  d a t a .

N e x t  t h e  p r o g r a m  a s k s  h o w  m a n y  d i s p l a y  l i n e s .  T h i s  i s  u s e d  t o  s e t  u p  t h e
v e r t i c a l  s i z e  o f  t h e  w i n d o w  ( i . e . ,  t h e  v e r t i c a l  s i z e  o f  t h e  v i s i b l e  p o r t i o n
o f  t h e  s c r o 1 1  d a t a ) .  E n t e r  t h e  n u m b e r  w h i c h  i s  o n e  g r e a t e r  t h a n  t h e  n u m b e r
o f  v i s i b l e  l i n e s  y o u  w a n t .  N e x t  i t  a s k s  h o w  m a n y  b y t e s  p e r  l i n e .  T h i s  i s
u s e d  t o  s e t  u p  t h e  h o r i z o n t a l  w i d t h  o f  t h e  s c r o 1 1  d a t a  r e g l o n  i n  m e m o r y .
T a b l e  6 - 1  s h o w s  t h e  s t a n d a r d  n u m b e r  o f  b y t e s  p e r  l i n e  f o r  e a c h  m o d e .  F o r
m o s t  T V s  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  v i s i b l e  i s  s o m e w h a t  s m a l l e r  t h a n  t h e  n u m b e r
s h o w n .  F i n a l l y  i t  a s k s  f o r  t h e  n u m b e r  o f  s c r o 1 l  l i n e s ,  i n  o r d e r  t o  s e t  u p
t h e  v e r t i c a l  s i z e  o f  t h e  s c r o l 1  d a t a  r e g i o n  i n  m e m o r y .
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T a b l e  6 - 1

M o d e
#  o f .  B y t e s  p e r

H o r i z .  L i n e

4 8
z 4
7 2

0 , 7 , 8 , 9 ,  1 0 ,  1 1  r L z , r 3 ,  1 5
l  r 2  r 5  r 6 , r 4
J t 4

F u 1 1  v e r t i - c a 1  s c r o l l i n g  i s  p o s s i b l e  o n l y  i f  t h e  n u m b e r  o f  s c r o 1 1  l i n e s

e x c e e d s  t h e  n u m b e r  o f  d i - s p l a y  l i n e s .  S u p p o s e ,  f o r  e x a m p l e ,  t h a t  y o u
s p e c i f y  1 5  d i s p l a y  l i n e s  a n d  3 6  s c r o l l  d a t a  l i n e s .  ( B e c a u s e  o f  t h e  w a y
A T A R I  h a r d w a r e  i s  s e t  u p ,  o n l y  1 4  l i n e s  p l u s  t h e  t o p  s c r e e n  l i n e  o f  t h e
b o t t o m  d i s p l a y  l i n e  w i l l  b e  v i s i b l e ) .  Y o u  c a n  c h o o s e  w h i c h  1 4  s c r o 1 1  l i n e s
y o u  w a n t  E o  b e  v i s i b l e .  F o r  e x a m p l e ,  y o u  c o u l d  d i s p l a y  t h e  l a s t  p a r t  o f
l i n e  9 ,  a l l  o f  l i n e s  1 0  t h r o u g h  2 2 ,  a n d  t h e  t o p  p a r t  o f  l i n e  2 3 .

F u l 1  h o r i z o n t a l  s c r o l l i n g  i s  p o s s i b l e  o n l y  i f  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  p e r  l i - n e
e x c e e d s  t h e  s t a n d a r d  n u m b e r  o f  b y t e s  f o r  a  d i s p l a y  l i n e .  F o r  e x a m p l e ,  i f
y o u  a r e  u s i n g  m o d e  2  a n d  s p e c i t y  2 4  b y t e s  p e r  l i n e ,  n o  h o r i z o n t a l  s c r o l l i n g
i s  p o s s i b l e  ( s e e  T a b l e  6 - 1 ) .  I f  y o u  s p e c i f y  5 0  b y t e s  p e r  l i n e ,  h o w e v e r ,  Y o u
c a n  c h o o s e  w h i c h  2 4  b y t e s  w i l l  b e  d i s p l a y e d .  F o r  e x a m p l e ,  f o r  e a c h  d i s p l a y

l i n e  i n  t h e  s c r o l l i n g  r e g i o n ,  y o u  m i g h t  d i s p l a y  f i v e  e i g h t h s  o f  t h e
t w e n t i e t h  l i n e  b y t e ,  b y t e s  2 I  t h r o u g h  4 3 ,  a n d  t h r e e  e i g h t h s  o f  t h e  f o r t y

f o u r t h  l i n e  b y t e .  ( A c t u a l l y ,  m o s t  T V s  w i l l  c u t  o f f  p a r t  o f  t h e  l e f t  a n d

r i g h t  e d g e s  o f  t h e  l i n e . )

N o w  l e t  I  s  s e t  u p  a  s a m p l e  s c r o l l i n g  d i s p l a y .  S u p p o s e  y o u  w a n t  t o  u s e  m o d e

2  f o r  t h e  e n t i r e  s c r e e n  a n d  y o u  w a n t  t o  b e  a b l e  t o  s c r o 1 1  t h e  e n t i r e
s c r e e n .  F i r s t ,  s e l e c t  g r a p h i c s  m o d e  2 5 6 .  W h e n  t h e  p r o g r a m  a s k s  w h a t

g r a p h i c s  m o d e  y o u  w a n t  t o  u s e  f o r  d i s p l a y  l i n e  0 ,  t y p e  B .  W h e n  t h e  p r o g r a m

a s k s  h o w  m a n y  b l a n k  l i n e s ,  t y p e  4 .  F e w ,  i f  a n y ,  T V s  h a v e  t h e  f i r s t  f o u r
s c r e e n  l i n e s  v i s i b l e ,  a n d  s o  t h e r e  w o n  t  t  b e  a  b o r d e r  a t  t h e  t o p  o f  t h e
s c r e e n .  N e x t ,  t h e  p r o g r a m  s a y s  y o u  a r e  o n  s c r e e n  l i n e  4  a n d  a s k s  w h a t
g r a p h i c s  m o d e  y o u  w a n t  f o r  d i s p l a y  l i n e  o n e .  T y p e  2 ,  a  s p a c e ,  a n  S ,  a n d
R E T U R N .  T h e  p r o g r a m  s a y s  t h a t  e a c h  m o d e  2  d i s p l a y  1 j - n e  u s e s  1 6  s c r e e n
1 i n e s ,  a n d  a s k s  h o w  m a n y  m o d e  2  1 i n e s .  Y o u  w a n t  t h e  d l s p l a y  t o  g o  b e l o w  t h e

b o t t o m  o f  t h e  s c r e e n  o n  a  t y p i c a l  T V ,  s o  t h a t  L h e r e  w i l l  b e  n o  b o r d e r  o n  t h e
b o L t o m .  I f  y o u  c h o o s e  1 5  d i s p l a y  l i n e s ,  I o u  w i l l  b e  d o w n  t o  s c r e e n  1 - j ' n e  2 2 9
( = 1 6 * 1 4 + 1 + 4 ) ,  w h i c h  i s  w e l l  b e l o w  t h e  b o t t o m  o f  t h e  t y p i c a l  T V .  S o  y o u

t y p e  1 5 .

T h e  p r o g r a m  n o w  a s k s  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  p e r  1 i n e .  S u p p o s e  y o u  t y p e  5 0 .

N e x t ,  y o u  a r e  a s k e d  t h e  n u m b e r  o f  s c r o l 1  l i - n e s .  Y o u  m i g h t  t y p e  3 6 .  T h e
a c t u a l  n u m b e r s  y o u  c h o o s e  w i l l  d e p e n d  o n  t h e  s i z e  o f  t h e  s c r o l l  d a t a  a r e a
y o u  w a n t .  F o r  t h e  n u m b e r s  s h o w n  a b o v e ,  t h e  s c r o l l  a r e a  i s  1 8 0 0  b y t e s
( = 5 0 * 3 6 ) .  T h e  d i s p l a y  i s  u s i n g  a b o u t  3 3 6  b y t e s  ( = 2 4 * L 4 ) ,  s o  t h a t  o n l y
a b o u t  o n e  f i f L h  o f  t h e  s c r o l 1  d a t a  i s  b e i n g  d i s p l a y e d  a t  a  t i m e .  N e x t ,  t h e
p r o g r a m  s a y s  E h a t  y o u  a r e  o n  s c r e e n  L i . n e  2 2 9 ,  a n d  a s k s  w h a t  m o d e  t o  u s e  f o r
d i s p l a y  l i n e  1 6 .  A t  t h i s  p o i n t  y o u  a r e  d o n e  a n d  y o u  c a n  t y p e  D .  T h i s  w i l l
s e n d  y o u  t o  t h e  d i s p l a y  y o u  h a v e  j u s t  d e s i g n e d ,  a n d  y o u  c a n  b e g i n  p l o t t i n g
d a t a  t o  t h e  d i s p l a y .

I n  t h e  a b o v e  e x a m p l e ,  t h e  w h o l e  d i s p l a y  w i l l  b e  s c r o 1 l e d .  T h e r e  c a n t t  b e
m o r e  t h a n  o n e  f u 1 1  s c r o l l i n g  a r e a ,  b u L  y o u  c a n  h a v e  a r e a s  a b o v e  a n d / o r
b e l o w  i t  t h a t  a r e  n o n - s c r o l 1 i n g .  F o r  e x a m p l e ,  I o u  c o u l d  h a v e  p u t  a  m o d e  0
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l i n e  a t  t h e  t o p  a n d  b o t t o m  o f  t h e  d i s p l a y ,  a n d  c u t  t h e  n u m b e r  o f  m o d e  2
s c r o l l i n g  l i n e s  t o  1 5 .  T h e n  w h e n  y o u  s c r o 1 1 ,  t h e  m o d e  0  l i n e s  a r e
u n a f f e c t e d  a n d  o n l y  t h e  m o d e  2  l i n e s  a r e  c h a n g e d .

0 n  A T A R I  c o m p u t e r s ,  m a i n t a i n i n g  t h e  d i s p l a y  r e q u i r e s  a  s i g n i f i c a n t
f r a c t i o n  o f  t h e  c o m p u t e r f s  t i m e .  F u 1 1  s c r o l l i n g  d i s p l a y s  r e q u i r e  e v e n  m o r e
t i m e ,  a n d  i n  s o m e  c a s e s  t h e  t i m e  r e q u i r e d  i s  m o r e  t h a n  a v a i l a b l e .  I t  i s
i m p o r t a n t  t o  k e e p  t h e  n u m b e r  o f  v i s i b l e  s c r o l l  d i s p l a y  l i n e s  a s  s m a I l  a s
p o s s i b l e .  M o d e s  2  a n d  1 3  g i v e  l h e  b e s t  r e s u l L s  s i n c e  e a c h  d i s p l a y  l i n e
g i v e s  l 6  s c r e e n  l i n e s ,  l e t t i n g  y o u  c o v e r  l a r g e  s c r e e n  a r e a s  w i t h  t h e
m i n i m u m  n u m b e r  o f  d i s p l a y  1 i n e s .  M o d e s  0 ,  l r  2 ,  a n d  1 2  a l s o  w o r k  f a i r l y
w e l l ;  h o w e v e r ,  i f  y o u  t r y  t o  f i l l  t h e  e n t i r e  s c r e e n  ( i . e . ,  n o  L o p  o r  b o t t o m
b o r d e r )  w i t h  o n e  o f  t h e s e  m o d e s  y o u  m a y  h a v e  p r o b l e m s .  I f  t h e  d i s p l a y
r e q u i - r e s  m o r e  c o m p u t e r  t i m e  t h a n  i s  a v a i l a b l e  t h e  s c r e e n  w i l l  n o t  b e  s t a b l e
a n d / o r  y o u  w i l l  g e t  g a r b a g e  o n  t h e  s c r e e n .

L i m i t e d  s c r o l l i n g '

R e m e m b e r ,  t h a t  t h e  c u s t o m  g r a p h i c s  m o d e s  a r e  w i d e r  t h a n  t h e  s t a n d a r d  o n e s .
I n  f a c t ,  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  p a r t s  o f  e a c h  l i n e  a r e  n o r m a l l y  o f f  t h e  s c r e e n .
Y o u  c a n  s e t  u p  a  d i s p l a y  l i n e  s o  t h a t  i t  c a n  b e  s h i f t e d  t o  t h e  r i g h t  b y  a n
a m o u n t  y o u  s p e c i f y ,  b u t  t h e  a m o u n t  i s  r a t h e r  l i m i t e d .  F o r  e x a m p l e ,  i n  m o d e
1  y o u  c a n  s h i f t  r i g h t  o n l y  b y  t h e  w i d t h  o f  a b o u t  t w o  c h a r a c L e r s .  T h i s
a l l o w s  y o u  t o  s e e  t h e  t w o  c h a r a c t e r s  w h i c h  a r e  n o r m a l l y  o f f  t h e  l e f t  s c r e e n
e d g e .

F o r  c e r t a i n  t y p e s  o f  p a t t e r n s  i n  a  1 i n e ,  y o u  c a n  m a k e  t h e  p a t t e r n  s e e m  t o
m o v e  t o  t h e  r i g h t  b y  g r a d u a l l y  i n c r e a s i n g  t h e  a m o u n t  o f  t h e  l i n e r s  r i g h t
s h i f  t .  l ^ l h e n  y o u  r e a c h  t h e  m a x i m u m ,  g o  t o  a  z e t o  s h i f  t  a n d  t h e n  s t a r t
i n c r e a s i n g  t h e  r i g h t  s h i f t  a g a i n .  T o  m a k e  t h e  l i n e  s e e m  t o  m o v e  l e f t ,  f i r s t
g o  t o  t h e  m a x i m u m  r i g h t  s h i f t  a n d  t h e n  g r a d u a l l y  r e d u c e  t h e  r i g h t  s h i f t .
[ , / h e n  y o u  r e a c h  z e r o ,  g o  b a c k  t o  t h e  m a x i m u r n  r i g h t  s h i f t  a n d  t h e n  s t a r t
d e c r e a s i n g  a g a i n .  R e m e m b e r ,  t h i s  w o r k s  o n l y  f o r  c e r t a i n  p a E t e r n s ,  s u c h  a s
p e r h a p s  a  c h e c k e r b o a r d

Y o u  c a n  a l s o  s e t  u p  a  g r o u p  o f  d i s p l a y  l i n e s  s o  t h a t  t h e y  c a n  b e  s h i f t e d  u p
v e r t i c a l l y  b y  a n  a m o u n t  y o u  s p e c i f y ,  b u t  t h e  a m o u n t  i s  n o t  l a r g e .  T h e
max imum sh i f t  i s  one less  than t .he  number  o f  sc reen l ines  in  the  d i -sp1ay
l i n e .  F o r  e x a m p l e ,  m o d e  I  u s e s  8  s c r e e n  l i n e s  p e r  d i s p l a y  l i n e ;  t h u s  t h e
m a x i m u m  s h i f t  f o r  t h i s  m o d e  i s  7 .  I f  y o u  s e t  t h e  v e r t i c a l  s h i f t  t o  0 ,  o n l y
t h e  t o p  s c r e e n  l i n e  o f  t h e  b o t t o m  d i s p l a y  l i n e  w i l l  b e  v i s i b l e  a n d  t h e
o t h e r  l i n e s  w i l l  b e  i n  a n  u n s h i f L e d  p o s i t i o n .  I f  y o u  s e t  t h e  v e r t i c a l  s h i f t
a t  l ,  a l l  o f  t h e  l i n e s  o f  t h e  g r o u p  w i l l  b e  s h i f t e d  u p  b y  o n e  s c r e e n  1 i n e .
T h e  t o p  s c r e e n  l i n e  o f  t h e  f i r s t  ( t o p )  s c r o 1 1  d i s p l a y  l i n e  w i l l  d i s a p p e a r
a n d  t h e  t o p  t w o  s c r e e n  l i n e s  o f  t h e  b o t t o m  s c r o l 1  l i n e  w i l l  b e c o m e  v i s i b l e .
I f  y o u  s e t  t h e  v e r t i c a l  s h i f t  a E  7 ,  t h e  g r o u p  w i l l  b e  s h i f t e d  u p  b y  s e v e n
s c r e e n  1 i n e s .  T h e  t o p  s e v e n  s c r e e n  l i n e s  o f  u h e  f i r s t  s c r o l l  d i s p l a y  l i n e
w i l l  d i s a p p e a r ,  a n d  a l l  o f  t h e  s c r o 1 1  b o t t o m  l i n e  w i l l  b e  v i s i b l e .  Y o u  c a n
s o m e t i m e s  u s e  t h e  v e r t i c a l  s h i f t  t o  m a k e  c e r t a i n  p a t t e r n s  s e e m  t o  n o v e  u p
o r  d o w n .

T o  s e t  u p  a  g r o u p  o f  d i s p l a y  l i n e s  f o r  l i r n i t e d  h o r i z o n t a l  s c r o l l i n g ,  e n L e r
t h e  g r a p h i c s  m o d e  n u m b e r ,  a  s p a c e ,  a n  H ,  a n d  R E T U R N .  F o r  e x a m p l e ,  w h e n  t h e
p r o g r a m  a s k s  f o r  t h e  m o d e  n u m b e r  f o r  a  g i v e n  d i s p l a y r  Y o u  c o u l d  t y p e  1 ,  a
s p a c e ,  a n  H ,  a n d  R E T U R N .  W h e n  i t  a s k s  h o w  m a n y  l i n e s r  l o u  c o u l d  t y p e  6 .
T h i s  s e t s  u p  s i x  m o d e  1  d i s p l a y  l i n e s .  I f  y o u  u s e  t h e  S C R 0 L L O  c o m m a n d  ( s e e
b e l o w )  t o  s e t  a  r i g h t  s h i f t  o f  1 ,  a l l  s i x  o f  t h e s e  l i n e s  w i l l  b e  s h i f t e d
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r i g h t  b y  o n e ,  a s  w i l l  a n y  o t h e r  d i s p l a y  l i n e s  s e t  u p  f o r  h o r i z o n t a l  s h i f t s .

T o  s e t  u p  a  g r o u p  o f  d i s p l a y  l i n e s  f o r  l i m i t e d  v e r t i c a l  s c r o l l i n g ,  e n t e r
t h e  g r a p h i c s  m o d e  n u m b e r ,  a  s p a c e ,  a  V ,  a n d  R E T U R N .  W h e n  a s k e d  f o r  t h e
n u m b e r  o f  d i s p l a y  1 i n e s ,  g i v e  t h e  n u m b e r  o f  1 1 n e s  y o u  w a n t  t o  b e  v i s i b l e .
T h e n  s p e c i f y  o n e  m o r e  l i n e  o f  t h e  m o d e ,  b u t  t h l s  t i m e  d o n t t  i n c l u d e  t h e  V .
0 n 1 y  t h e  t o p  s c r e e n  l i n e  o f  t h i s  l a s t  l i n e  w i l l  b e  v i s i b l e .  F o r  e x a m p l e ,
s u p p o s e  y o u  w a n t  s i x  m o d e  1  l i n e s  i n  t h e  d i s p l a y  a n d  y o u  w a n t  t o  b e  a b l e  t o
s h i f t  t h e m  v e r t i c a l l y .  W h e n  a s k e d  w h i c h  g r a p h i c s  m o d e ,  L y p e  I ,  a  s p a c e ,  a
V ,  a n d  R E T U R N .  W h e n  a s k e d  L h e  n u m b e r  o f  1 i n e s ,  t y p e  6 .  W h e n  a s k e d  a g a i n
f o r  t h e  m o d e ,  t y p e  1  a n d  R E T U R N  a n d  t h e n  t y p e  I  f o r  t h e  n u m b e r  o f  1 i n e s .

Y o u  c a n  s e t  u p  a  g r o u p  o f  l i n e s  s o  L h a t  t h e y  c a n  b e  s h i f t e d  b o t h
h o r i z o n t a l l y  a n d  v e r t i c a l l y .  W h e n  a s k e d  w h i c h  g r a p h i c s  m o d e ,  t y p e  t h e
m o d e ,  a  s p a c e ,  H V ,  a n d  R E T U R N .

S p e c i a l  n o t e :  I n  a  s c r o 1 l  w i n d o w ,  p a r t  o f  t H e  E o p  a n d / o r  b o t t o m  d i s p l a y
l i n e s  a r e  n o t  v i s i b l e .  I f  y o u  a r e  i n  a  L e x t  m o d e  a n d  y o u  m o v e  t h e  c u r s o r  t o
o n e  o f  t h e s e  l i n e s ,  i t  m i g h E  n o t  b e  v i s i b l e .  E i t h e r  m o v e  t h e  c u r s o r  o f f
t h i s  l i n e  o r  u s e  t h e  S  c o m m a n d  t o  c h a n g e  t h e  a m o u n t  y o u  h a v e  s c r o l 1 e d .

SCROLL@ command

The fo rmat  i -s

S C R o L L @  i n t e g e r e x p r e s s i o n , i n t e g e r e x p r e s s i o n

T h i s  c o m m a n d  i s  u s e d  t o  s c r o l l  t h e  d i s p l a y  f o r  b o t h  t h e  f u 1 l  a n d  l i m i L e d
s c r o l l i n g  m o d e s .  B e f o r e  y o u  c a n  u s e  t h i s  c o m m a n d  y o u  m u s t  a p p e n d
S C R O L L . A P P .  T h i s  i s  o n e  o f  t h e  s p e c i a l  s u b r o u t i n e s  a n d  i s  o n  t h e  d i s k s
w h i c h  c a m e  w i t h  t h i s  m a n u a l .  L i k e  P U S I N G . A P P ,  i t  w i l l  n o t  b e  s h o w n  w h e n  y o u
l i s t  t h e  p r o g r a m  i t  i s  a p p e n d e d  t o .

I n  t h e  l i m i t e d  s c r o l l i n g  m o d e ,  t h e  f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n  g i v e s  t h e
a m o u n t  t o  s h i f t  t h e  d i s p l a y  r i g h t .  f t s  m a x i m u m  v a l u e  i s  1 5  a n d  i t s  m i n i m u m
i s  0 .  T h e  s e c o n d  i n t e g e r e x p r e s s i o n  g i v e s  t h e  a m o u n t  t o  s h i f t  t . h e  d i s p l a y
u p .  F o r  m o d e s  0 r  1 1  3 , 1 2 ,  a n d  1 3  t h e  m a x i m u m  i s  7 .  F o r  m o d e s  2  a n d  3  i t  i s
1 6 .  F o r  m o d e s  4  a n d  5  i t  i s  3 .  F o r  m o d e s  6  a n d  7  i t  i s  1 .  F o r  a l l  o t h e r
m o d e s  l i m i t e d  v e r t i c a l  s c r o l l i n g  i s  n o t  p o s s i b l e .

F o r  t h e  f u 1 1  s c r o l l i n g  m o d e ,  t h e  f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n  g i v e s  t h e  a m o u n t
t o  s h i f t  t h e  d i s p l a y  1 e f t .  T h e  s e c o n d  i n L e g e r e x p r e s s i o n  g i v e s  L h e  a m o u n t
t o  s h i f t  t h e  d i s p l a y  u p .  T h e  m a x i m u m s  d e p e n d  o n  t h e  n u m b e r  o f  s c r o 1 1  l i n e s
a n d  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  p e r  1 i n e .  I f  y o u  g o  t o  t h e  h e l p  l i s t  ( p r e s s  H  w h i l e
w o r k i n g  o n  t h e  m a i n  d i s p l a y ) ,  t h e  c u r r e n t  a n d  m a x i m u m  v a l u e s  f o r
h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l  s c r o l l i n g  a r e  l i s t e d  i n  t h e  l o w e r  r i g h t  c o r n e r .

SPLOT@ command

T h e  f o r m a t  i s

SPL0T@ in  te  gerexpre  s  s  ion  r i -n  teger  ex  p r  es  s ion

S P L O T @  i s  u s e d  t o  p l o t  d a t a  t o  a n y  p o i n t  i n  t h e  s c r o 1 l  d a t a  a r e a .  C P L O T @
a n d  C P R I N T @  c a n  b e  u s e d  o n l y  t o  p l o t  d a t a  t o  t h e  p a r t  o f  t h e  s c r o l 1  d a t a
w h i c h  i s  b e i n g  d i s p l a y e d  ( i . e . ,  i n  t h e  w i n d o w ) .  T h e  f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n
g i v e s  t h e  h o r i z o n t a l  p o s i t i o n ,  a n d  t h e  s e c o n d  i n t e g e r e x p r e s s i o n  g i v e s  t h e
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s c r o l l  l i n e  n u m b e r  f o r  t h e  p o i n t  t o  b e  p l o t t e d .  A s  w i t h  t h e  P L O T  c o m m a n d ,
y o u  m u s t  g i v e  a  C 0 L 0 R  c o m m a n d  b e f o r e  u s i n g  S P L 0 T @ .  N o t e  t h a t  t h e  t o p
s c r o 1 1  l i n e  i s  l i n e  z e r o ,  n o t  l i n e  o n e .  T h e  m a x i m u m  v a l u e  o f  t h e  s e c o n d
i n t e g e r e x p r e s s i o n  i s  t h e  n u m b e r  o f  s c r o l 1  l i n e s  m i n u s  o n e .  T h e  m a x i m u m
v a l u e  o f  t h e  f i r s t  i n t e g e r e x p r e s s i o n  i s  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  p e r  l i n e  t i m e s
t h e  n u m b e r  o f  d a t a  p o i n t s  p e r  b y t e  m i n u s  1 .  M o d e s  0 ,  1 ,  2 ,  1 2 ,  a n d  1 3  h a v e
o n e  d a t a  p o i n t  ( c h a r a c t e r )  p e r  b y t e .  M o d e s  9 , 1 0 ,  a n d  1 1  h a v e  t w o  d a t a
p o i n t s  p e r  b y t e .  M o d e s  3 ,  5 ,  7 ,  a n d  1 5  h a v e  f o u r  p e r  b y t e .  M o d e s  4 1  6 r  8 ,
a n d  l 4  h a v e  e i g h t  p e r  b y t e .  T h e  D L I S T  c o m m a n d  w i l l  l i s t  t h e  m a x i m u m  v a l u e s
f o r  t h e  t w o  i n t e g e r e x p r e s s i o n s .  B e f o r e  y o u  c a n  u s e  S P L O T @  y o u  m u s t  a p p e n d
C P L O T . A P P .  L i k e  P U S I N G . A P P ,  t h i s  i s  a  s p e c i a l  s u b r o u t i n e  a n d  w i l l  n o t
a p p e a r  w h e n  y o u  l i s t  y o u r  p r o g r a m .  S e e  A p p e n d i x  B  i f  y o u  w a n t  t o  u s e
S P L O T @  t o  p l o t  c h a r a c t e r  d a t a  ( m o d e s  0 , 1 , 2 , 1 2 ,  a n d  1 3 ) .

7 .  D e s i g n i n g  a n a l t . e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t

W h i l e  i n  t h e  s c r e e n  d e s i g n  o p t i o n ,  y o u  c a n  t y p e  A  t o  c r e a t e  o r  m o d i f y  a n
a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t .  T h e  p r o g r a m  s w i t c h e s  f r o m  t h e  s c r e e n  y o u  a r e
d e s i g n i n g  t o  a  s p e c i a l  d i s p l a y .  T h e  t o p  p a r t  o f  t h i s  d i s p l a y  l i s t s  s o m e  o f
t h e  c o m m a n d s  y o u  c a n  u s e .  0 n  t h e  l e f t  s i d e  n e a r  m i d - s c r e e n  i s  a  l i s t  o f  t h e
A T A R I  c h a r a c t e r s .  A t  t h e  b o t t o m  w i l l  b e  d i s p l a y e d  a n y  a l t e r n a t e
c h a r a c t e r s  y o u  h a v e  d e s i g n e d .  I n i t i a l l y ,  a l l  t h e  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r s  a r e
b 1 a n k ,  e x c e p t  f o r  t h e  s e c o n d  o n e ,  w h i c h  i s  a  u n i f o r m l y  c o l o r e d  r e c t a n g l e .
T h i s  c i r a r a c t e r  s e r v e s  a s  a  c u r s o r .  Y o u  c a n  m o d i f y  i t ,  b u t  t h e  f i r s t  a n d
s e c o n d  c h a r a c t e r s  s h o u l d  n e v e r  b e  l d e n t i c a l ,  o r  y o u  m i g h t  h a v e  p r o b l e m s
s e e i n g  t h e  c u r s o r .  O n  t h e  r i g h t  s i d e  o f  t h e  s c r e e n ,  n e a r  t h e  m i d d l e ,  i s  a n
8 x 8  g r i d  w h i c h  i s  a n  e n l a r g e d  r e p r e s e n t a t i o n  o f  a  c h a r a c t e r .  E a c h
c h a r a c t e r  i n  b o t h  t h e  A T A R I  a n d  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t s  h a s  6 4  p o i n t s ,
e a c h  o f  w h i c h  c a n  b e  o n  o r  o f f .

T o  d e s i g n  a  c h a r a c t e r ,  m o v e  t h e  c u r s o r  i n t o  t h e  8 x 8  g r i d ,  u s i n g  t h e  c u r s o r
k e y s  o r  a  j o y s t i c k  p l u g g e d  i n  p o r t . 1 .  N o t e  t h a t  y o u  d o n ' t  n e e d  t o  h o l d  t h e
c o n t r o l  k e y  d o w n  t o  u s e  L h e  c u r s o r  k e y s .  T o  t u r n  o n  a  p o i n t  i n  t h e
a l t . e r n a t e  c h a r a c t e r  y o u  a r e  d e s i g n l n g ,  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  p o i n t  i n  t h e
8 x 8  b o x  a n d  p r e s s  t h e  t h e  )  k e y  o r  L h e  j o y s t i c k  E r i g g e r .  T o  t u r n  o f f  a
p o i n t ,  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  p o i n t  a n d  t h e n  p r e s s  t h e  (  k e y  o r  t h e
j o y s t i c k  t r i g g e r .  N o t e  t h a t  p r e s s i n g  t h e  j o y s t i c k  L r i g g e r  j u s t  r e v e r s e s
t h e  p o i n t ,  t u r n i n g  i t  o n  i f  i t  w a s  o f f ,  a n d  v i c e  v e r s a .  h l h e n  y o u  h a v e
f i n i s h e d  d e s i g n i n g  a n  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r ,  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  l o c a t i o n
w h e r e  y o u  w a n t  t o  s a v e  i t ,  a n d  p r e s s  t h e  s p a c e  b a r  o r  t h e  j o y s t i c k  t r i g g e r .

I f  y o u  w a n t  t o  m o d i f y  a  c h a r a c t e r  y o u  h a v e  a l r e a d y  s a v e d ,  m o v e  t h e  c u r s o r
t o  t h e  c h a r a c t e r t s  l o c a t i o n  i n  t h e  a l t e r n a L e  c h a r a c t e r  s e t  a n d  p r e s s
R E T U R N .  T h i s  w i l l  d i s p l a y  t h e  c h a r a c t e r  i n  t h e  8 x 8  g r i d .  N o w  y o u  c a n  m o v e
t h e  c u r s o r  i n t o  t h e  g r i d  a n d  m a k e  t h e  c h a n g e s .  W h e n  y o u  a r e  f i n i - s h e d ,  m o v e
t h e  c u r s o r  t o  t h e  l o c a t i o n  i n  t h e  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t  w h e r e  y o u  w a n t
t o  s a v e  t h e  c h a r a c t e r .  T h e n  p r e s s  t h e  s p a c e  b a r  o r  t h e  j o y s t i c k  t r i g g e r .

I f  y o u  w a n L  t o  e r a s e  a l l  t h e  p o i n t s  i n  t h e  8 x 8  g r i d ,  p r e s s  E .

I n  m a n y  c a s e s  y o u  w i l l  w a n t  t o  p u t  s o m e  o f  t h e  A T A R I  c h a r a c t e r s  i n t o  y o u r
a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t .  T o  d o  t h i s ,  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  E h e  A T A R I
c h a r a c t e r  a n d  p r e s s  R E T U R N  o r  t h e  j o y s L i c k  t r i g g e r .  T h i s  w i l l  p l a c e  t h e
c h a r a c t e r  i n  t h e  8 x 8  g r i d .  T h e n  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r
s e t  l o c a t i o n  w h e r e  y o u  w a n t  t o  s a v e  t h e  c h a r a c t e r  a n d  p r e s s  L h e  s p a c e  b a r
o r  t h e  j o y s t i c k  t r i g g e r  t o  s a v e  t , h e  c h a r a c t e r .
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T h e r e  i s  a n o t h e r  w a y  t o  s a v e  a n  A T A R I  c h a r a c t e r  t o  t h e  a l t e r n a t e  s e t .
F i r s t ,  p l a c e  t h e  c u r s o r  o n  L h e  A T A R I  c h a r a c t e r  a n d  p r e s s  T  ( s t a n d s  f o r
t r a n s f e r ) .  T h e  c h a r a c t e r  w i l l  b e  s a v e d  d i r e c t l y  t o  E h e  a l t e r n a t e  s e t .  I f
i t  w a s  t h e  f o u r t h  A T A R I  c h a r a c t e r ,  i - t  w i l l  a l s o  b e  t h e  f o u r t h  c h a r a c t e r  i n
L h e  a l t e r n a t e  s e t .  T h e  T  c o m m a n d  i s  p a r t i c u l a r l y  u s e f u l  i f  y o u  w a n t  t o
t r a n s f e r  s e v e r a l  A T A R I  c h a r a c t e r s .  F o r  e x a m p l e ,  s u p p o s e  y o u  w a n t  t o  p u t
t h e  n u m b e r s  0  t o  9  i n t o  y o u r  a l t e r n a t e  s e t .  P l a c e  t h e  c u r s o r  o n  t h e  A T A R I
z e r o  a n d  p r e s s  T  t e n  t i m e s .  E a c h  t i m e  y o u  p r e s s  T ,  a  c h a r a c t e r  w i l l  b e
t r a n s f e r r e d  a n d  t h e  c u r s o r  w i l l  m o v e  t o  t h e  n e x t  A T A R I  c h a r a c c e r .

D e p e n d i n g  o n  L h e  m o d e ,  t h e  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r s  c a n  t a k e  o n  d i f f e r e n t
c o l o r s  o r  b e  j - n v e r t e d  ( t h e  t o n t  p o i n t s  w i l l  b e  s h o w n  o f f  a n d  t h e  t o f f r

p o i n t s  w i l l  b e  o n ) .  T o  s e e  t h e  a v a i l a b l e  c o l o r s  o r  t h e  i n v e r t e d  m o d e ,  p r e s s
C .  P r e s s i n g  C  a g a i n  w i l l  e i t h e r  r e t u r n  t h e  a l t e r n a t e  s e t  f r o m  t h e  i n v e r t e d
m o d e ,  o r  c h a n g e  i t  t o  a n o t h e r  c o 1 o r .  P r e s s i n g  C  f o u r  t i m e s  w i l l  c y c l e  t h e
a l t e r n a t e  s e t  t h r o u g h  a l l  p o s s i b l e  c o l o r s .

I n  t e x t  m o d e s  1  a n d  2  t h e r e  a r e  6 4  p o s s i b l e . h u r u . t " r " .  T e x t  m o d e s  0 , 1 2 ,
a n d  1 3  h a v e  1 2 8  c h a r a c t e r s .  T h e  s t o r a g e  s p a c e  f o r  t h e  l a s t  3 2  o f  t h e s e  1 2 8
c h a r a c t e r s ,  h o w e v e r ,  c o n f l i c t s  w i t h  t h e  s p a c e  u s e d  f o r  m i s s i l e s .  S o  i f  y o u
u s e  t h e  l a s t  3 2  c h a r a c t e r s ,  y o u  c a n n o t  u s e  t h e  f o u r  m i s s i l e s .

I d h e n  y o u  f i n i s h  d e s i g n i n g  t h e  a l t e r n a t e  s e t ,  p r e s s  D  ( s t a n d s  f o r  d o n e ) ,  a n d
y o u  w i l l  r e t . u r n  t o  t h e  s c r e e n  d i s p l a y  y o u  a r e  d e s i g n i n g .  L a E e r ,  i f  y o u  w a n t
t o  m o d i f y  t h e  a l t e r n a t e  s e t ,  t l p e  A  a n d  a l l  t h e  c h a r a c t e r s  y o u  d e s i g n e d
w i l l  b e  t h e r e .  M a k e  y o u r  c h a n g e s  a n d  t y p e  D  a g a i n .

S p e c i a l  i n f o r m a t i o n  f o r  m o d e s  1 2  a n d  1 3

M o d e s  1 2  a n d  1 3  a r e  s o m e w h a t  d i f f e r e n t  f r o m  m o d e s  0 ,  l ,  a n d  2 .  A s  y o u  k n o w ,
m o d e  0  c h a r a c t e r s  a r e  e i g h t  p o i n t s  w i d e .  M o d e  1 2  a n d  1 3  c h a r a c t e r s  a r e
o n l y  f o u r  p o i n t s  w i d e ;  b u t  b e c a u s e  e a c h  p o i n L  i s  t w i c e  a s  w i d e  a s  i n  m o d e  0 ,
t h e  c h a r a c t e r s  a r e  t h e  s a m e  w i d t h .  M o r e o v e r ,  r n o d e  1 2  c h a r a c t e r s  a r e  t h e
s a m e  h e i g h t  a s  m o d e  0 ,  w h i l e  m o d e  1 3  c h a r a c t e r s  a r e  t w i c e  a s  h i g h .

F o r  m o d e  1  a n d  2  c h a r a c t e r s ,  a 1 l  t h e  t o n t  p o i n t s  h a v e  t h e  s a m e  c o l o r  a n d
t h e  t o f f t  p o i n t s  a n o t h e r  c o l o r ;  t h u s  f o r  a  g i v e n  c h a r a c t e r  o n  t h e  s c r e e n ,
o n l y  t w o  c o l o r s  a r e  p o s s i b l e .  I n  m o d e s  1 2  a n d  1 3 ,  h o w e v e r ,  a  c h a r a c t e r  c a n
b e  c o m p o s e d  o f  o n e  t o  f o u r  c o l o r s .  T h i s  i s  b e c a u s e  e a c h  p o i n E  i s  m a d e  u p  o f
t w o  p o s i L i o n s  i n  t h e  8 x 8  g r i d .  T h e  c o l o r  o f  a  p o i n t  i s  d e t e r m i n e d  b y  w h a t
i s  i n  b o t h  p o s i t i o n s .  I f  b o t h  a r e  o f f ,  t h e  c o l o r  i s  s p e c i f i e d  b y  c o l o r
r e g i s t e r  4 .  I f  t h e  f i r s t  i s  o f f  a n d  t h e  s e c o n d  o n ,  t h e  c o l o r  i s  s p e c i f i e d
b y  c o l o r  r e g i s t e r  0 .  I f  t h e  f i r s t  i s  o n  a n d  t h e  s e c o n d  o f f ,  t h e  c o l o r  i s
s p e c i f i e d  b y  c o l o r  r e g i s t e r  1 .  I f  b o t h  p o s i t i o n s  a r e  o t r ,  t h e  c o l o r  i s
s p e c i f i e d  b y  c o l o r  r e g i s t e r  2 .

C o n s i d e r  t h e  f o l l o w i n g  r o w  o f  a  c h a r a c t e r  i n  m o d e  1 2  o r  1 3 .  X  s t a n d s  f o rt o n t  a n d  0  f o r  f o f f t :  X 0 X X 0 0 0 X .  T h e  f i r s t  p o i n t  h a s  t o n - o f f t  a n d  h a s  E h e
c o l o r  o f  c o l o r  r e g i s t e r  1  .  T h e  s e c o n d  p o i n t  h a s  t  o n - o n  t  a n d  t h e  c o l o r  o f
c o l o r  r e g i s t e r  2 .  T h e  t h i r d  p o i n t  h a s  f o f f - o f f f  a n d  t h e  c o l o r  o f  c o l o r
r e g i s t e r  4 .  T h e  f o u r t h  p o l n t  h a s  t o f f - o n t  a n d  t h e  c o l o r  o f  c o l o r  r e g i s t e r
0 .

S p e c i a l  n o t e :  Y o u  h a v e  o n e  m o r e  o p t i o n  i n  w o r k i n g  w i t h  m o d e s  1 2  a n d  1 3 .  I f
you  add I28  to  the  number  i -n  the  C0L0R command,  l /ou  w i l l  ge t  the  same
c h a r a c t e r ,  b u t  a n y  p o i n t  w i t h  t o n - o n f  w i l l  u s e  c o l o r  r e g i s t e r  3  i n s t e a d  o f
r e g i s t e r  2 .
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A p p e n d i x  A  G r a p h i c s  M o d e s

Mode  0
Tf f i  mode wi- � th  24 l ines,  40 characLers per  l ine

M a i n  s c r e e n  a r e a
B o r d e r  c o l o r  s e t
B a c k g r o u n d  c o l o r
C h a r a c t e r  c o l o r
r e g i s t e r  I

u s e s  o n e  c o l o r  w i t h  t w o  b r i g h t n e s s l e v e  l s

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I

:.
a s

9-
A S

Z
a s

b y  c o l o r  r e g i s t e r  4
s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  2

s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  2 ,  c h a r a c t e r  b r i g h t n e s s s e t  b y  c o l o r

M o d e
Same
m o d e

M o d e  1
T " - t  i ' o d e  w i t h  2 4  1 i n e s ,  2 0  c h a r a c t e r s  p e r  l i n e

E a c h  c h a r a c t e r  i s  t w i c e  a s  w i d e  a s  a  m o d e  0  c h a r a c t e r

B o r d e r  a n d  b a c k g r o u n d  c o l o r  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4

C h a r a c t e r  c o l o r  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  0 r  l ,  2 ,  o t  3

2
? "  m o d e  1 ,  e x c e p t  1 2  l i n e s  a n d  t h e  c h a r a c l e r s  a r e  t w i c e  a s  h i g h  a s

1

M o d e  I
F o G - Z o 1 o r  g r a p h i c s  m o d e  w i t h  2 4  1 i n e s ,  4 0  p o i n t s  p e r  l i n e

T h e  p o i n t s  a r e  l i k e  s m a l l  r e c t a n g u l a r  b o x e s

B o r d e r  a n d  b a c k g r o u n d  c o l o r  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4

A  P L g T  c o m m a n d  ; ; i l ; - C 6 L O R  1 2  p l o i s  a  c o l o i  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  0  ( N o t e :

n o t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  I  )
C 0 L 0 R  2 %  c o r r e s p o n d s  t o  c o l o r  r e g i s t e r  I

C O L O R  3 %  c o r r e s p o n d s  t o  c o l o r  r e g i s t e r  2

Mode 4
f f i :cofor  graphics mode wi th  48 l ines,  80 points  per  l ine

Borde r  and -backe round  co lo r  se t  by  co lo r  reg i s te r  4

A  pLOT command  ; ; i ; g  COLOR 1% p lo i s  a  co lo r  de te rm ined  by  co lo r  reg i s te r

( N o t e :  n o t  c o l o r  r e g i s t e r  1 )

m o d e  3 ,  e x c e p t  4 8  1 i n e s ,  8 0  p o i n t s  p e r  l i n e

m o d e  4 ,  e x c e p t  9 6  l i n e s ,  1 6 0  p o i n t s  p e r  l i n e

mode  3 ,  excep t  96  l i nes ,  160  po in t s  pe r  l i ne

Mode
Same

M o d e
Same

Mode
Same

M o d e  8

M a i n  s c r e e n  h a s  o n e  c o l o r  w i t h  t w o  b r i g h t n e s s  l e v e l s

B o r d e r  c o l o r  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4

B a c k g r o u n d  c o l o r  s e t  b y  c o l o - r  r e g i s t e r  7
A pLoT command r i tn -co lon  1Z p lo" ts  a  co lo r  de termined by  co lo r  reg is te r  2

w i t h  b r i g h t n e s s  d e t e r m i n e d  b y  c o l o r  r e g i s t e r  1

Mode 9
Cr" [ " tT . "  mode w i th  192 1 ines ,  80  po in ts  per  l ine

O n e  c o l o r  w i t h  1 6  b r i g h t n e s s  l e v e l s
B o r d e r  c o l o r  a n d  b r i g h t n e s s  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4

C o l o r  o f  p o i n t s  p l o t f e d  i n  m a i n  s c r e e n  a r e a  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4
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COLOR IZ
COLOR 2Z
c0L0R 3z
COLOR 4Z
c0L0R 5z
c0L0R 6z
COLOR 7Z
COLOR 8Z

Br igh tness  o f  p lo t ted  po in t s  se t  by  the  number  i n  C0L0R command  (m in  0  to
m a x  1 5 )

Mode  10
GG'! ' t t i -cs  rnode wi th  192 l ines,  80 points  per  l ine
Borde r  and  backg round  co lo r  se t  by  p laye r  m iss i - l e  reg i s te r  0
The  tab le  shows  how the  co lo r  reg i s te rs  a re  assoc ia ted  w i th  the  number  i n
the C0L0R command

p l a y e r  m i s s i l e  c o l o r  r e g i s t e r
i l ? t t f f l

t f i l f f t l

m a i n  s c r e e n  c o l o r  r e g i s t e r
f f n i l i l

n i l f t t l

t f

f t

f t

f l

Mode 1  1
G r a p h i c s  m o d e  w i t h  1 9 2  1 i n e s ,  8 0  p o i n L s  p e r  l i n e
1 6 - c o l o r s  w i t h  a l l  c o l o r s  h a v i n g  t h e  s a m e  b r i g h t n e s s
B o r d e r  a n d  b a c k g r o u n d  c o l o r  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4
B r i g h t n e s s  o f  p l o t t e d  d i s p l a y  p o i n t s  s e t  b y  c o l o r  r e g i s t e r  4
C o l o r  o f  p l o t t e d  d i s p l a y  p o i n t s  s e t  b y  n u m b e r  i n  C 0 L 0 R  c o m m a n d  ( s e e  T a b l e
1 3 - 2  i n  A d v a n  B A S I C  m a n u a l )

M o d e  1 2
Spec i?T  tex t  mode  w i th  24  l i nes ,  40  cha rac re rs  pe r  l i ne
A l m o s t  a l w a y s  u s e d  w i t h  a n  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  s e t  ( s e e  S e c t i o n  6 )

Mode  13
S a m e  a s  m o d e  1 2 ,  e x c e p t  1 2  1 i n e s ,  a n d  c h a r a c t e r s  t w i c e  a s  h l g h  a s  m o d e  1 2

Mode  14
S a m e  a s  m o d e  4 ,  e x c e p t  1 9 2  l i n e s r  1 6 0  p o i n t s  p e r  l i n e

M o d e  1 5
S a m e  a s  m o d e  3 ,  e x c e p t  1 9 2  1 i n e s , 1 6 0  p o i n L s  p e r  l i n e

A p p e n d i x  B  U s i n g  P L O T ,  C P L 0 T @ ,  a n d  S P L O T @  f o r  T e x r  D a r a

N o r m a l l y  y o u  w o u l d  u s e  P R I N T  o r  C P R I N T @  t o  d i s p l a y  t e x t  d a t a ;  h o w e v e r ,
P L O T '  C P L O T @ ,  a n d  S P L O T @  c a n  a l s o  b e  u s e d .  B e f o r e  u s i n g  t h e s e  p l o t
c o m m a n d s  y o u  n e e d  t o  u s e  t h e  C 0 L 0 R  c o m m a n d  t o  s p e c i f y  t h e  c h a r a c t e r  t o
b e p l o t t e d .  F o r  t h e  P L 0 T  c o m m a n d  u s e  t h e  A S C I I  c o d e  ( s e e  A p p e n d i x  A  o f
A d v a n  B A S I C  m a n u a l ) ;  f o r  C P L O T @  a n d  S P L O T @  u s e  t h e  c h a r a c t e r  l o c a t i o n  i n
t h e  c h a r a c t e r  s e t .  l J h e n  w o r k i n g  w i t h  a n  a l t e r n a t e  c h a r a c L e r  s e t  y o u
n o r m a l l y  k n o w  t h e  c h a r a c t e r  n u m b e r  r a t h e r  t h a n  t h e  A S C I I  c o d e .  I n  t h i s
c a s e  C P L O T @  a n d  S P L O T @  a r e  v e r y  e a s y  t o  u s e .  F o r  i n s t a n c e ,  i f  y o u  w a n t  E o
d i s p l a y  t h e  t h i r d  a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  u s e  C 0 L 0 R  2 Z  ( r e m e m b e r  t h e  f i r s t
a l t e r n a t e  c h a r a c t e r  i s  n u m b e r e d  0 )  a n d  L h e n  u s e  t h e  C P L O T @  o r  S P L O T @
c o m m a n d .  T h e  f o l l o w i n g  t a b l e s  s h o w  h o w  t o  u s e  C P L O T @  w i t h  A S C I I  c o d e  a n d
P L O T  w i t h  c h a r a c t e r  l o c a t i o n  n u m b e r .
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C P L O T @  a n d  S P L O T @ - - M o d e s  0 , 1  2 , 1 3

A S C I I  c o d e  N u m b e r  i n  C 0 L 0 R  c o m m a n d

0 - 3 1  A S C I I  c o d e + 6 4
3 2 - 9 5  A S C I I  c o d e - 3 2
9 6 - 1 2 7  A S C I I  c o d e

C P L O T @

A S C I I  c o d e

32-63

a n d  S P L O T @ - - M o d e s  1  a n d  2

C o l o r  r e g .  #  u s e d  N o .  i n  C 0 L 0 R
f o r  c h a r a c t e r  c o m m a n d

0  A S C I I  c o d e
1  A S C I I  c o d  e - 3 2
2  A S C I I  c o d e + 1 2 8
3  A S C I I  c o d e + 9 6
0  A S C I I  c o d  e + 3 2
I  A S C I I  c o d e + 6 4
2  A S C I I  c o d e + 1 6 0
3  A S C I I  c o d e + I 9 2

64-95

P L O T - - M o d e s  0 , L 2 , 1 , 3

C h a r a c t e r  N u m b e r  N o .  i n  C 0 L 0 R  c o m m a n d

0  r o  3 i
3 2  r o  9 5
9 6  r o  I 2 7

c h a r a c L e r  n o .  + 6 4
c h a r a c t e r  n o .  - 3 2
c h a r a c t e r  n u m b e r

P L O T - - M o d e s  I  a n d  2

C o l o r  R e g i s t e r  N o .  i n  C 0 L 0 R  c o m m a n dC h a r a c t e r  N o .

0  E o  3 1

3 2  r o  6 3

0
1
2
3
0
1
2
3

c h a r a c t e r  n o . + 3 2
c h a r a c t e r  n o .
c h a r a c t e r  n o  .  + 1  6 0
c h a r a c t e r  n o .  + 1  2 8
c h a r a c t e r  n o .  + 6 4
c h a r a c t , e r  n o  .  + 9 6
c h a r a c t e r  n o . + 1 9 2
c h a r a c t e r  n o . + 2 2 4

N o t e  t h a t  t o  s h o w  a  m o d e  0  c h a r a c t e r  i n  i n v e r s e ,  a d d  1 2 8  t o  t h e  n u m b e r  i n
t h e  C 0 L 0 R  c o m m a n d .  T o  u s e  c o l o r  r e g i s t e r  3  i n s t e a d  o f  2  f o r  a  m o d e  1 2  o r  1 3
c h a r a c t e r ,  a d d  L 2 8  t o  t h e  n u m b e r  i n  t h e  C 0 L 0 R  c o m m a n d  ( s e e  s p e c i a l
i n f o r m a t i o n  o n  m o d e s  1 2  a n d  1 3 ) .
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